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APRESENTACAO

Os servicos executados pelo Consércio JP ENGENHARIA — AGUASOLOS -
ESC/TE, no ambito do Contrato n°® 005/PROGERIRH-PILOTO/CE/SRH/2001, assinado
em 22/03/2001 com a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
(SRH-CE), tem como objeto a Elaboracdo dos Estudos de Viabilidades Técnicas,
Ambientais e Econdmicas, EIA’'s — RIMA’s, Projetos Executivos, Levantamentos
Cadastrais e Planos de Reassentamentos de Populacfes, Manuais de Operacao e
Manutencdo e Avaliacdo Financeira e Econdmica, referentes & Barragens
GAMELEIRA, TRAIRI, JENIPAPEIRO, MARANGUAPE | e MARANGUAPE Il e
Adutoras de ITAPIPOCA, TRAIRI, IPAUMIRIM/BAIXIO/UMARI e
MARANGUAPE/SAPUPARA/URUCARA/LADEIRA GRANDE, no Estado do Ceara.

Os estudos desenvolvidos, em atendimento ao Termo de Referéncia,
elaborado pela SEMACE, N° 70/00 — COPAM/NUCAM, sao constituidos por atividades
multidisciplinares que permitem a elaboracéo de relatdrios especificos organizados em
Mdédulos, Volumes e Tomos. As partes e tomos que compdem o acervo do contrato sdo
0s apresentados na sequéncia:

Mdédulo | — Estudos de Alternativas de Localizacao das Barragens e Adutoras

VOLUME | — Estudo de Alternativas e Opc¢des para a Localizac&o dos Eixos
Barraveis e Adutoras

Moédulo Il — Estudos dos Impactos Ambientais

VOLUME | — Estudos dos Impactos Ambientais - EIA
Parte A — Capitulos 1 a6
Parte B — Capitulos 7 a 12
VOLUME Il — Relatério dos Estudos dos Impactos Ambientais - RIMA

Médulo Il — Projeto Executivo das Barragens

VOLUME | — Estudos Basicos

Tomo 1 — Relatério Geral

Tomo 2 — Estudos Hidrologicos

Tomo 3 — Estudos Cartograficos

Tomo 4 — Estudos Topograficos

Tomo 5 — Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
VOLUME Il — Anteprojeto

Tomo 1 — Relatdrio de Concepcéo Geral

Tomo 2 — Plantas
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VOLUME Il — Detalhamento do Projeto Executivo
Tomo 1 — Memorial Descritivo do Projeto

Tomo 2 — Memoria de Célculo

Tomo 3 — EspecificacBes Técnicas
Tomo 4 — Quantitativos e Orcamentos
Tomo 5 — Sintese

Tomo 6 — Plantas

Moddulo IV — Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento

VOLUME | — Levantamento Cadastral

Tomo 1 — Relatério Geral

Tomo 2 — Laudos Individuais de Avaliacao
VOLUME Il — Plano de Reassentamento

Mdédulo V — Projeto Executivo das Adutoras

VOLUME | — Estudos Basicos - Levantamentos Topograficos e
InvestigacBes Geotécnicas

VOLUME Il — Anteprojeto
VOLUME III — Detalhamento do Projeto Executivo
Tomo 1 — Memorial Descritivo
Tomo 2 — Memoria de Célculo
Tomo 3 — Quantitativos e Orcamentos
Tomo 4 — Especificagdes Técnicas e Normas de Medi¢des
Tomo 5 — Plantas

Mdédulo VI — Elaboracdo dos Manuais de Operacao e Manutencao
VOLUME 1 — Manuais de Operacao e Manutencao
Mdédulo VII — Avaliacdo Financeira e Econdmica do Projeto

VOLUME 1 - Relatorio de Avaliacédo Financeira e Econdmica do Projeto

O presente relatério que trata do Acude Publico Jenipapeiro, aqui nomeado
como Volume | — Estudos dos Impactos Ambientais - EIA, € parte integrante do
Médulo Il — Estudos dos Impactos Ambientais, sendo produto de conhecimentos
basicos oriundos do Mddulo | e da Concepc¢ao do Projeto, objeto do Modulo 111, somado
a campanha de campo onde foram descritos 0s sistemas presentes. Visando permitir-
se a uma melhor leitura, foi empregada uma linguagem técnica acessivel, e sempre
que possivel foram incluidos elementos ilustrativos, como tabelas, quadros e gréficos.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br XV
Jenipapeiro - EIA - Volume | - Parte A - SRH.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

O documento que ora se apresenta (Parte A), traz os 6 (seis) primeiros
capitulos do EIA, incluindo uma introducdo com a descricdo da metodologia utilizada, a
identificacdo do empreendedor e do empreendimento, a caracterizacdo técnica do
empreendimento incluindo os estudos basicos e a legislagdo ambiental pertinente ao
empreendimento e o Diagnéstico Ambiental.

O diagnéstico ambiental dos meios fisico, bioldgico e socioeconémico refere-se
as areas de influéncia do projeto, direta e indireta, onde sédo destacados 0s processos e
caracteristicas naturais de cada parametro ambiental e/ou inter-relacdes no
geoecossistema. Em sua elaboracdo considerou-se a area de influéncia funcional do
empreendimento, ou seja, a area de influéncia direta e a area de influéncia indireta,
definidas, respectivamente como sendo a area da bacia hidraulica e a area da bacia
hidrografica. Na descricdo dos parametros ambientais, adotou-se a metodologia de
iniciar-se a descricdo a partir da area mais abrangente e centralizar-se na area “focu”
de estudo como conclusdo de cada analise podendo em alguns casos considerar-se
unicamente a area de influéncia funcional, ndo necessitando de um detalhamento a
nivel microrregional, como na consideracdo dos parametros ambientais.
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1- METODOLOGIA DE ESTUDO
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1 - INTRODUCAO
1.1 - OBJETIVOS DO ESTUDO

Os estudos de impactos ambientais podem ser definidos como processos de
identificacdo e avaliagdo dos efeitos biofisicos, sociais, politicos e econémicos
relacionados a uma acao, projeto ou programa.

Esses estudos devem ser realizados antes que decisfGes irrevogaveis sejam
tomadas, tanto em nivel de érgdos de governo como pelos préprios empreendedores, e
tém como finalidade assegurar que impactos ambientais significativos sejam avaliados
e levados em consideragcdo no planejamento de uma acao ou empreendimento.
Permitem, portanto, a adequacdo das acdes as caracteristicas do meio, evitando ou
reduzindo os efeitos negativos e, ao mesmo tempo, ampliado os resultados positivos.

De acordo com a legislacdo vigente os objetivos de estudos de impactos
ambientais, séo:

antecipar, evitar, minimizar ou reverter adversidades significativas de
natureza biofisica, social e outras consideradas relevantes;

garantir a seguranca, saude, produtividade e capacidade dos sistemas
naturais e processos ecoldgicos, assim como proteger 0s aspectos estéticos

e culturais do meio ambiente;

garantir a maior amplitude possivel de usos e beneficios dos ambientes nao

degradados, sem riscos ou outras consequéncias indesejaveis;

garantir a qualidade dos recursos renovaveis, induzindo a reciclagem dos

recursos nao-renovaveis;

promover o desenvolvimento sustentavel e otimizar o uso e o gerenciamento

dos recursos.

Destacam-se como principios basicos de estudos de impactos ambientais:

Objetividade: informa aos tomadores de decisao sobre as alteragdes previstas,
gue podem ser favoraveis ou desfavoraveis ao ecossistema ou a sociedade
humana em questao, resultando em protecdo ambiental e bem estar de uma
comunidade.
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Rigor: opta pelas melhores praticas cientificas, empregando metodologias e
técnicas apropriadas aos problemas em investigacao.

Praticabilidade: resulta em informag¢des que possam solucionar problemas e
sejam passiveis de implementacéo pelo proponente.

Exequibilidade: persegue os objetivos considerando as informacdes, tempo,
recursos e metodologias disponiveis.

Eficiéncia: impde custos minimos e menor prazo de realizacdo, sem perder de
vista 0s objetivos e requisitos aceitaveis.

Foco no ambiente: tem 0 meio ambiente como ponto fundamental da andlise,
tendo em vista sua funcdao vital para o desenvolvimento da vida.

pY

Adaptabilidade: ajusta-se a realidade sem comprometer a integridade do
processo, sendo interativo e incorporador das licdes aprendidas durante o ciclo
de vida da proposta-projeto.

Participativo: prevé oportunidades apropriadas para informar e envolver os
tomadores de deciséo e o publico interessado e afetado.

Interdisciplinaridade: disciplinas de natureza biofisica e so6cio-econémica sao
empregadas, incluindo-se também o uso do conhecimento tradicional.

Credibilidade: conduzido com profissionalismo, rigor, justica, objetividade,
imparcialidade e independéncia.

Integracdo: 0s aspectos sociais, econdmicos e ambientais se inter-relacionam.

Transparéncia: clareza e facilidade de entendimento sdo necessarias, além do
acesso ao publico as informacdes e fatores relevantes para a tomada de
deciséao.

Sistémico: considera toda informacgao relevante sobre o ambiente impactado,
alternativas propostas e seus impactos e as medidas necessarias para
monitorar e investigar efeitos residuais.

Um aspecto muito importante € que, antes de se definir o tipo de estudo
ambiental a ser realizado, deve-se verificar se 0 projeto em consideracdo pode induzir
impactos ambientais relevantes, para que se avalie adequadamente a necessidade de
um estudo de maior ou menor complexidade. Dessa maneira, evita-se a realizacao de
estudos insuficientes ou mesmo mais complexos do que a intervencdo proposta
necessite.
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A adequacao dos estudos varia conforme o potencial impactante de cada
projeto. O Estudo de Impacto Ambiental — EIA € um desses estudos, que deve ser
aplicado nos casos de atividade ou empreendimento cujo potencial impactante merece
significativa atencéo, a fim de prevenir a degradacdo ao meio ambiente. E elaborado
sempre acompanhado de seu Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, que deve conter
uma linguagem objetiva e de facil compreenséao pelo publico em geral.

1.2 - METODOLOGIA UTILIZADA

Com vistas ao atendimento das solicitacdes do Termo de Referéncia n° 70/00
COPAM / NUCAM, e objetivando atender aos anseios da comunidade e a legislacéo
ambiental em vigor, a elaboracdo deste Estudo de Impacto Ambiental — EIA e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA envolveu o desenvolvimento das
atividades a seguir relacionadas, em suas diferentes etapas de execucao.

Etapa | — Definicdo de Estratégia de Trabalho

Objetivo: escolher a estratégia para atendimento dos objetivos do Estudo de
Impacto Ambiental e seu Relatoério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA.

Etapa Il — Definicdo das Areas de Influéncia Direta e Indireta
Objetivo: delimitar os espacos geogréficos de interesse para o Estudo.
Etapa Ill — Diagnostico Ambiental

Objetivo: verificar a qualidade ambiental da area em estudo sem a intervencéo
proposta, identificando sua dinamica atual e suas tendéncias e considerando
0s componentes fisicos, bidticos e antropicos.

Etapa IV — Caracterizacdo do Empreendimento
Objetivo: conhecer todas as intervencgdes envolvidas.
Etapa V — Identificacdo dos Impactos

Objetivo: identificar os potenciais impactos nas diferentes etapas de
implementacdo do projeto, classificando-os quanto ao carater, previsdo dos
graus de importancia, magnitude e duracéo.

Etapa VI — Definicdo de Medidas Mitigadoras

Objetivo: propor estratégias para abrandamento, correcdo e/ou compensacgao
dos impactos identificados.
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Etapa VII — Plano de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos

Objetivo: definir meios de acompanhamento da qualidade ambiental do
empreendimento proposto.

Etapa VIIl — Prognéstico

Objetivo: prever a nova dinamica da area com a hipotese de implementacao do
Projeto.

1.3 - DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA: DIRETA E INDIRETA

A resolucdo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em
seu art. 5°, ao estabelecer as diretrizes gerais de um Estudo de Impacto Ambiental,
estatui que o mesmo deve definir os limites das areas geograficas a serem direta e
indiretamente afetadas pelos impactos, denominadas de areas de influéncia do projeto.

As areas de influéncia de um projeto contém as areas de incidéncia dos
impactos, abrangendo os distintos contornos para as diversas variaveis enfocadas.
Nesse sentido, a delimitacdo da area de estudo deve levar em conta, dentre outros, 0s
seguintes fatores:

caracteristicas geograficas do local previsto para o empreendimento;

natureza, caracteristicas e porte do projeto;

legislacao territorial e ambiental aplicavel & regido e a atividade; e

outros projetos de grande porte previstos para a mesma area.

Para o projeto de construcdo do Acude Publico Jenipapeiro, atingindo as
localidades de Santa Terezinha, Lagoa Tapada, Jenipapeiro, Tabu, Pombas e
Santelmo, nos municipios de Umari e Baixio, considerando-se seu porte e
caracteristicas de operacéo, entende-se que a area de influéncia direta se limita a area
da bacia hidraulica, compreendendo também o limite de 100 metros medidos
horizontalmente a partir da cota de maxima inundag¢do, que constituird a area de
preservacdo permanente. Esta area esta compreendida na superficie definida no
Decreto N° 26.583 de 22 de abril de 2002, apresentado no Anexo 5. Por sua vez, a
area de influéncia indireta compreende a bacia hidrografica a montante da barragem,
incluindo parte dos dois municipios.

1.4 - PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Na regido sudeste do Ceara poucos sdo os empreendimentos de barramentos
estando estes centrados um pouco mais ao Norte com a complementacao da obra do
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acude Castanhdo. Além deste, alguns dos programas governamentais estdo em
implantacdo ou ja em funcionamento, alguns com caréter ligado a empreendimentos
gue demandam construcdes e outros ligados apenas a acodes, todos situados como

Projetos de Desenvolvimento do Estado do Ceara, ver Quadro 1.1.

Quadro 1.1 — Principais Projetos de Desenvolvimento do Estado do Ceara

Valor do Programa
em U$ milhGes

Programas / Projetos Estruturantes

Total Estadual

Contrapartida

Orgéo Financiador

PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

(PROASIS)

Componentes Recursos Hidricos
Programa de Gerenciamento Integrado dos
Recursos Hidricos (PROGERIRH) 266.8 133.4 BIRD / ESTADO
Projeto de Abastecimento de Agua do Cear& 85.0 323 OECE / JAPAO / CE

REORDENAMENTO DO ESPACO (Inclui os componentes Recursos Hidricos)

Programa de Desenvolvimento Urbano e
Gestdo dos Recursos Hidricos (PROURB)

240,0 100,0

BIRD / ESTADO

CAPACITACAO DA POPULACAO

. . o BIRD / UNIAO /
Projeto de Educacéo Bésica do Nordeste |l 96,8 23,3 ESTADO

. . BIRD / UNIAO /
Projeto Saude do Nordeste I 19,4 8,1 ESTADO
Saneamento Basico — PASS 14,2 1,8 UNIAO / ESTADO
Promoradia — 1997 36,2 10,8 C.E.F./ESTADO.
Programa de Combate a Pobreza Rural no
Ceara (Projeto S&o José) @) 116,7 46,7 BIRD / ESTADO
Programa de Apoio as Reformas Sociais
(PROARES) 70,0 28,0 BID / ESTADO

GERACAO DE EMPREGO E DESENVOLVIMENTO DA ECONOMIA

Programa Nacional de Fortalecimento da

BNB /BB / MAARA /

Emprego e Renda (PROGER) @

Agricultura Familiar (PRONAF-CE) 220,4 4.0 ESTADO / Municipios
Prograrpa de Eletrificacdo Rural - "Luz no 15.0 3.0 BNDES / ESTADO
Campo

Projeto Capital Inicial - Programa de Geracgéo de 15.0 EAT / BNB

CULTURA, CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

Programa de Apoio ao Desenvolvimento da

Tributéaria

6,5 0,6 UNIAO / ESTADO
Cultura ~
Programa de Roteiros Turisticos Culturais 4,3 1,2 UNIAO / ESTADO
GESTAO PUBLICA
Programa de Reestruturacdo e Modernizacao 236 51 BID / ESTADO

FONTE: Relatério de Atividades — SRH, 2002

1. A ser implantado inicialmente um projeto piloto, no valor de US$ 8,6 milhdes com recursos exclusivos do BID.
2. R$ 4 milhdes constituem o Fundo Rotativo de Terras administrado pelo BNB.

3. Referente ao ano de 1997.

1.5 - PROJETOS CORRELATOS

No Estado do Ceara, sdo varios os projetos de acudagem, tanto aqueles
realizados em tempos passados, cujo maior exemplo € o Acude Orés, quanto aqueles
em construcao cujo exemplo mais significativo € o Acude Castanhao, o qual em termos
de tamanho, capacidade de acumulacdo e importancia econdmica, ocupara o primeiro
lugar em termos de obras hidricas no Estado.
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Tendo em vista 0s grandes problemas sociais e econémicos causados pelas
secas no Estado do Ceara, o atual governo do estado buscou recursos financeiros
junto ao Banco Mundial e através do PROURB — CE, no contexto das acfes do setor
hidrico e implementou uma politica planejada de recursos hidricos para o Ceara,
beneficiando todo o estado com um elenco de 40 acudes dentre os quais destacam-se
as seguintes obras de barragem: Acude Publico Barra Velha, em Independéncia;
Acude Publico Castro, em Itapiuna; Acude Publico Sitios Novos, em Caucaia e
Pentecoste; Acude Publico Ubaldinho, em Cedro e Varzea Alegre; Acude Publico
Jerimum, em Iraucuba; Acude Publico Angicos, em Coreau; Acude Publico Gangorra,
em Granja; Acude Pubico Carmina, em Catunda; e Acude Publico Malcozinhado, em
Cascavel entre outros. Associadas ou nao a estas barragens, foram implandadas 25
adutoras através deste programa.

Visando o desenvolvimento sustentavel para aumentar a oferta d’agua, outros
programas estao sendo implementados pelo Governo do Estado, dentre eles destaca-
se: 0 PROGERIRH, cujo objetivo é dar continuidade a s acbes do PROURB e interligar
as bacias hidrogréaficas do Estado; o PROASIS, que visa aproveitar racionalmente as
potencialidades hidricas subterraneas, o PROAGUA, tendo como objetivo o
abastecimento urbano através da implantacdo de adutoras além do desenvolvimento
de uma infra-estrutura hidrica estratégica, onde o acude Castanhdo e a possivel
Transposicdo de Aguas do Rio S&o Francisco, sdo os exemplos de maior importancia.
O PROGERIRH, a exemplo do PROURB tem por objetivo especifico implantar uma
infra-estrutura de represamento e distribuicdo nas areas de desenvolvimento regional,
preenchendo 0s vazios existentes quanto a seguranca e a regularidade da oferta
d'dgua necessaria, em qualidade e quantidade suficientes ao desenvolvimento das
atividades. Isto certamente, e somadas as acbes ja desenvolvidas pelo PROURB,
deverd reduzir e regularizar os fluxos migratérios, principalmente nas secas
prolongadas, bem como integrar os espacos fisico e social das areas urbanas e rurais
do Estado.

Dentro deste contexto é que a Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), no
ambito do Projeto de Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceara (PROGERIRH), contratou estudo objetivando o atendimento as demandas de
dgua junto as cidades de |Itapipoca, Trairi, Ipaumirim/Baixio/Umari e
Maranguape/Sapupara/Urucard/Ladeira Grande a partir das barragens Gameleira,
Trairi, Jenipapeiro, Maranguape | e Maranguape II.

Na area de influéncia fisica do projeto ndo ha registro de qualquer projeto que
venha a sofrer intervengdo com a implantagdo do Acude Publico Jenipapeiro.
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2 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
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2 — IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social:

C.N.P.J:
Inscricdo Estadual:

Endereco:

Constituigao:

Atividade:

Representantes Legais:

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO
ESTADO DO CEARA

11.281.253/0001 — 42
ISENTA

Av. Gal. Afonso Albuguerque Lima, s/n.
Centro Administrativo do Cambeba

Ed. SEDUC BI. C 1°e 2° Andar
Messejana, Fortaleza — Ceara.

Fone.: (85) 488-8500

FAX (85) 488-8579

Orgéo Publico

Gerenciar, fiscalizar e monitorar os recursos hidricos
do Estado do Ceara.

A SRH foi criada através da Lei N°11.306, de 01 de
abril de 1987, tendo como objetivo promover o
aproveitamento racional e integrado dos recursos
hidricos do Estado, coordenar, gerenciar, elaborar e
executar estudos e pesquisas, programas, projetos e
servicos relacionados aos recursos hidricos, além de
promover a articulacdo dos 6rgdos e entidades
estaduais do setor com os federais e municipais.

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
Governador: Tasso Ribeiro Jereissati
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
Secretério: Hypérides Pereira de Macédo

Ao longo da ultima década o Estado do Ceara tornou o desenvolvimento dos
recursos hidricos como um programa de infra-estrutura permanente. Para tanto, os
primeiros anos foram dedicados a criacdo dos instrumentos necessarios ao
desenvolvimento do setor. Etapas marcantes deste processo foram a criacdo da
Secretaria dos Recursos Hidricos, a elaboracdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos e a énfase na formacdo de pessoal especializado. Dentro desta conjuntura
destaca-se a implementacéo de programas PROURB, PROGERIRH e PROAGUA.
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O PROURB - Programa de Desenvolvimento Urbano e Gestao dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara, recém-finalizado através das acdes dos governos
estaduais e municipais destacou-se como um dos principais instrumentos de
desenvolvimento econdmico e social. O PROURB que visava o fortalecimento da infra-
estrutura urbana, procurando estabelecer um equilibrio no saneamento basico das
cidades em desenvolvimento assistidas pelo programa, teve suas intervencoes
continuadas no ambito do PROGERIRH.

O PROGERIRH - Programa de Gerenciamento Integrado de Recursos
Hidricos do Estado do Ceara tem como objetivos centrais:

- Ampliar a oferta e a garantia de agua para usos multiplos e aumentar a
eficiéncia da gestéo do sistema integrado;

- Promover o uso multiplo eficiente e a gestdo participativa dos recursos
hidricos;

- Promover a melhoria do uso do solo, através do manejo adequado de micro-
bacias criticas.

O PROAGUA - Programa de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos para o
Semi-arido brasileiro, tem como meta garantir a ampliacdo da oferta de agua de boa
qualidade para o semi-arido brasileiro, com a promoc¢ao do uso racional desse recurso,
de tal modo que sua escassez nao continue a se constituir em impedimento ao
desenvolvimento sustentavel da regiéo.

O problema do abastecimento de agua as comunidades interioranas € tao
determinante e urgente para o desenvolvimento das cidades, que este segmento do
PROURB apresentou-se como de importancia fundamental dentro do contexto da
politica de recursos hidricos no Estado. O componente hidrico do Programa visava
regularizar o abastecimento de 4gua, segundo os diferentes usos, mediante o aumento
da oferta hidrica. Isto serd conseguido através da mobilizacdo de agua e de um
gerenciamento integrado, no qual os aspectos de quantidade serdo sempre associados
a qualidade.

Dentro do Programa, que abrangeu todo o estado do Ceara, no segmento
recursos hidricos, foi indicada a implantacdo de um elevado nimero de acudes e
adutoras a eles associados.
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3 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

O Acude Publico Jenipapeiro, que sera construido através de barramento no
leito natural do riacho Jenipapeiro a jusante da confluéncia deste com o riacho das
Pombas, € uma das obras selecionadas dentro do elenco das unidades previstas no
PROGERIRH, sob a responsabilidade da SRH, com investimentos do Governo do
Estado do Cear4, através de financiamento do Banco Mundial.

3.1 - LOCALIZACAO E ACESSO

O Acude Publico Jenipapeiro sera implantado na localidade de Xigue-Xique,
distando aproximadamente 7,0 km a sudoeste da sede do Municipio de Umari e 7,5 km
a noroeste da sede do Municipio de Baixio. No local do barramento, o Jenipapeiro
situa-se no limite dos municipios de Baixio e Umari, na porcdo sudeste do Estado do
Ceara.

A Figura 3.1 apresenta a localizagdao do local do barramento do Acude
Jenipapeiro.

O municipio de Baixio, situa-se na regiao de Lavras da Mangabeira, na porcéo
sudeste do estado do Ceara, seus limites sédo: ao norte - Umari; ao sul - Ipaumirim; ao
leste - Estado da Paraiba e ao oeste - Lavras da Mangabeira. A distancia rodoviaria a
Fortaleza € de 427 km e o seu acesso é feito pela BR-116, CE-286 e CE-151.

O municipio de Umari situa-se na regido de Lavras da Mangabeira, na porcéo
sudeste do Estado do Ceara. Limita-se ao norte com IcO, ao sul com Baixio, ao leste
com Triunfo e Santa Helena na Paraiba e ao oeste com Lavras da Mangabeira e
Cedro. A distancia rodoviaria até Fortaleza é de 415 km. O acesso ao municipio pode
ser feito pela BR-116 e CE-284.

O acesso ao eixo barravel, é feito partindo-se de Fortaleza pela rodovia
BR-116, até o quildmetro 404, entroncamento com a CE-284. Neste ponto toma-se a
direcdo leste (esquerda) até a cidade de Umari. A partir de Umari segue-se pela
rodovia CE-151 (ndo pavimentada), em dire¢cdo a Baixio até aproximadamente 6 km
onde toma-se a direita por uma estrada carrocavel. Percorrendo-se essa estrada por
mais 5 km chega-se ao local do boqueirdo na localidade denominada Xique-Xique.

A Figura 3.2 apresenta as alternativas de acesso regional a area do
empreendimento.

A situacdo cartografica do trecho barrado é apresentada na Figura 3.3. As
coordenadas 38°44'18,33"W e 6°40'20,59”S (9.262.457,250N e 528.911,055E)
definem a posicao geogréafica do centro do eixo da barragem, no boqueirdo onde sera
implantado Acude Publico Jenipapeiro.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 3-2

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 03 Parte A Textos.doc




5 . — | 2 o onao ao Jal
consorcio: Syl |, Bscin

38°45'

N
w <> E
S
IcCO
CEDRO
116
Logradouro A
UMARIE
o~
LAVRAS DA Barrageny
MANGABEIRA Jenipapeiro
Sl S <
\BAIXIO7 D%r

LAVRAS DA T A

MANGABEIRA 1P/

Feliza

AURORA

LEGENDA
limite Estadual
Limite Municipal
Sede Municipal [ |
\ Prefixo Rodovia: Estadual e Federal @) wd
Estrada de Ferro P

Rodovia Pavimentada R

ESCALA  GRAFICA Rodovia Leito Natural
7.5 0 7‘,5Km

Curso dagua permanente

Curso dagua intermitente

Lago, Lagoa

Agude, barragem v

Fonte: Iplance - Perfil B&sico Municipal / 1998

Figura 3.1 - Localizagdo da Area do Empreendimento



\ ' _
consorcIo: Qogmsnloss [, sscoe

) JERICOACOARA
MACEIO °

CAMOCIM ACARAU

Ve
o

IRATINGA

TAPERUABA UAPE

CAPONGA

RLANDIA
PONTA
& GROSSA

ICAPUI

P/ NATAL

BOA
VIAGEM

, . BR
" PEDRA
PIAUI Y BRANCA
~, o8
i NOVO SEN.
\ BARRA NOVA ' POMPEU
)
S NOVA
LORES

A MONBAGA OLONGPOLE Q
FLORESTA

JAGUARIBE

v RIO GRANDE
7 DO NORTE

e
), o
y ERERE

ACOPIARA

BARRA NOVA Z LAVRAS DA
MANGABEIRA

P/ PICOS

.}IPAUMIRIM PARAIBA

VARZEA .
ALEGRE v
P/ JORO PESSOA
JAZEIRO DO p )
PIPICOS MISSAO
NORTE ~ MISSAO

\
Iﬁ ........... '/'
\ BREJO | = PR >
EN SANTO * o Se_” )
N N J \ ’° )
5 7 BR P ; .
/,' U 16) 1 P
. PERNAMBUCO g

FONTE: LISTA TELEFONICA, 2000, SEM ESCALA

Figura 3.2 - Alternativas de Acesso Regional



9.255 |

9.250 }

9.245

5 .i"'

\ S =
+ fn L b o SRy o .
| 1 o P g T
: 2 Ny e
2 P ) 2 ra
s Nty
. BT
¥ s .
¥) o ®
off* < sy :4( < ]

FONTE: Folha Cajazeiras
SB.24—-Z—-A-IV
SUDENE, 1971

oA

I|i b,, 5

Baixada Grande S
S—— "':x

A bt

SITUAGAO CARTOGRAFICA DO
ACUDE PUBLICO JENIPAPEIRO

ESCALA:

1/100.000 DEZ/02




CONSORCIO: = Zh o onao ao -
Oy mensalnss | ESCLIE

3.2 - OBJETIVOS

O Acude Publico Jenipapeiro tem como principal objetivo atender a demanda
por agua potavel do sistema de abastecimento publico das sedes dos municipios de
Umari, Baixio e Ipaumirim. Secundariamente, o acude ira propiciar irrigacdo e o
desenvolvimento da atividade de pesca.

A atividade pesqueira se dara com a introducdo de espécies aclimatadas a
regido, destacando-se aquelas que permitem grande crescimento populacional e que
sao apreciadas por moradores da regiao.

3.3 - JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A implantacdo do Acude Publico Jenipapeiro justifica-se sob as mais variadas
oOticas.

7

Pela visdo publica, que € a provedora do empreendimento, o projeto tem
justificativas voltadas a melhoria de vida da populacdo, ao mesmo tempo em que
melhora a condicdo de investimentos privados, e consegientemente a geracao de
empregos. Assim, o poder publico associa-se ao lado da sociedade e da economia,
numa mutualidade de interesses comuns e que visam o desenvolvimento destes polos,
e que ao final, retornam também como beneficios, na forma de aumento da producao
agricola, diversificacdo e incremento de outras atividades produtivas correlacionadas,
gerando por sua vez crescimento na arrecadacao de impostos arrecadados, 0s quais,

em parte, retornam a comunidade na forma de beneficios sociais.

Especificamente, o abastecimento das localidades contempladas com o
empreendimento através do sistema de adutora, resultara na melhoria das condi¢cdes
sanitarias e ambientais das areas urbanas, bem como delimita o setor econémico uma
vez que dara suporte ao desenvolvimento de atividades produtivas.

Como se pode observar, o projeto do Acude Publico Jenipapeiro justifica-se
através de seus préprios objetivos e principalmente em funcdo do atendimento a
demanda de agua potavel.

3.4 - INFRA-ESTRUTURA BASICA EXISTENTE

Os municipios de Baixio, Umari e Ipaumirim contam atualmente com a seguinte
infra-estrutura:

- Energia elétrica, com rede de distribuicdo em linha de 13,8 kVA;

- Sistema telefénico integrado em DDD e DDI e cobertura de celular da
operadora TIM,;
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O abastecimento publico de agua, com atendimento parcial apenas na sede
municipal,

- Agéncia e posto dos correios;

- Agéncias bancérias;

- Estabelecimentos de saude (postos e hospitais maternidade) na sede;
- Cartorios;

- Escolas de ensino fundamental e médio;

- Mercado publico;

- Comeércio varejista diversificado; e

- Estradas rodoviarias estaduais e municipais que ligam a sede dos
municipios aos distritos e municipios vizinhos e também as rodovias
federais.

3.5 - PARCELAMENTO E USO DO SOLO

Os municipios de Umari e Baixio apresentam uma estrutura fundiaria muito
semelhante aos demais municipios encravados no sertdo cearense, onde as condicfes
sociais e econ6micas ainda estdo muito ligadas a distribuicdo de terras em latifundio,
situacao esta, imposta ou alcancada muito mais pelas condi¢ces indspitas do meio do
que pelo préprio poder econdmico. As constantes secas que assolam a regido geram
significativos vazios hidricos, tornando as terras pouco atraentes ao desenvolvimento
das atividades agricolas e pecuarias. Dada a esta situacao, os grandes latifindios vao
resistindo através dos tempos, sendo compartilhados por questdes de herancas de pais
para filhos, do que pelo interesse de gerar riqueza a partir das terras rurais.

Observa-se que onde ha maior disposicdo de aguas para o desenvolvimento
das atividades, o nimero de propriedades rurais € maior, enquanto que nas areas
menos favorecidas em termos hidricos, as areas das propriedades rurais sdo maiores,
sendo que o uso potencial do solo é predominantemente o bindmio agricultura e
pecuaria.

No caso das areas de influéncia direta do Acude Publico Jenipapeiro, o
parcelamento e uso do solo esta sendo minuciosamente levantado através do cadastro
técnico rural, ressaltando-se que este cadastro esté incluindo, além da area da bacia
hidraulica do acude a faixa de preservacao permanente do futuro reservatorio.

Observa-se que a area ocupada pelas grandes propriedades supera a area
ocupada pelos minifindios e pequenas propriedades. Na area de influéncia do Acude
Publico Jenipapeiro, destaca-se a existéncia de médias e grandes propriedades.
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3.6 - FICHA TECNICA DA BARRAGEM JENIPAPEIRO

- ldentificacao

DenomMINACAD: ......oieiiiiieeee e Barragem Jenipapeiro
ESTAAO: e Ceara
1Y/ T g1 Tox o] o 15 UURPUPPPRRPRR Baixio / Umari
SISTEMAL e Bacia do Salgado
RIO Barrado: ......coviiiiiiie e Rio Jenipapeiro
Coordenadas UTM (SAD-69)....... Marco M-01 (9.262.457,250N; 528.911,055E)
e (0 o111 7= (o LSRR Estado do Ceara/SRH
Autor do Projeto: ......ccovviieiiiiiiiieeee, Consoércio JP-ENG/AGUASOLOS/ESC-TE
Data do Projeto: ... Dez/2002
- Bacia Hidrografica
Y=Y OO 186,40 km?
Precipitacdo média anual:...............oooviiiiiii i 767,80 mm
Evaporacdo média anual:..............ooouviiiiieiieiiieeeee e 1.988,10 mm

- Caracteristicas do Reservatorio

Area da bacia hidraulica (cota 260,00 M):..........cccoveeereeeeeeeeeeereenas 836,00 ha
Volume acumulado (cota 260,00 M): ...coooeiiiiiiiiiiii, 43,40 hm3
Volume afluente MEdio anUAL:.........cooeveiiieiiiiie e 17,50 hm3
Volume morto do reservatério (cota 252,00mM): .......ccceeveeeeeeeeniiiiiiiiieeenn. 5,07 hm3
Vazao regularizada (90%6):........ccveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessee e eseeens 0,143 m%/s
Vazao afluente max. de projeto (TR=1.000aN0S)........cccevveeeeeeeernnnee 724,20 m3/s
Vazado max. de projeto amortecida (TR=1.000aN08S).........ccccceeverrnneee. 124,00 m3/s
Vazdao afluente max. de verificagdo (TR=10.000aN0S)..............ccue..... 928,35 m3/s
Vazdo max. de verificacdo amortecida (TR=10.000anos).................. 171,00 md/s
Nivel d’agua maximo NOIMaALl:............cevvveiieeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 260,00 m
Nivel d’ 4gua méx. maximorum (TR=1.000an0S): ........cccccvrrereeerrrnnnnnne 261,10 m
Nivel d’ 4gua méx. maximorum (TR=10.000aN0S): ........cccccevereeeerernnee 261,40 m
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- Barragem
T oo L Homdogenea de Solo
P L UL =T 1 4T (1 1 4= ST 15,40 m
[IE=Tgo 1] = We [0 W oTo] £ =T o 1T o] 0 6,00 m
Extens&o pelo coroamento — Barragem Principal (02B+8,83m a 29+3,12m). ................ 631,95m
Extensao pelo coroamento — Barragem Principal (OE+14,56m a 25E+13,86m)............. 499,30 m
(Of0] =10 [0l oo ] g0 T=111=T 0] (o SR 262,70 m
(Of0] =10 b= Y0 ] (=11 = S 260,00 m
Volume de Escavacgdo (FUNdagao): ..o, 6.500,00 m3
Volume dO MACICO: ....cooveiiiiiiiie e e e e e e e e eeaneens 147.500,00 m?3
Volume do macigo (CUt-0Off): ..o, 21.500,00 m3
Volume do enrocamento (rip-rap e rock-fill): ..........cccc 12.800,00 m3
Volume de tranSICOES: .....uvueiiiie et e e e s 4.100,00 m3
Volume de areia (filtro € transiGoEs): .....ccoovvveiiiiiiiiiiee, 13.100,00 m3
Largura maxima da base:...........ceevvvvviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 77,30 m3
Talude de MONANTE: ... e e e e 10V:25H
LI 118 Lo (ST 0 (ST LU oY= 0| (= 1,0V: 2,0H

- Barragens Auxiliares

Barragem Auxiliar BA-01

I L0 P Homogénea de Solo
ATUFA MAXIMA ... e e e e e e eeas 3,89 m
(=T U] 7= o [0 J @] o T= T 1= | (o AT 6,00 m
Extens@o pelo Coroamento: ..........uuieiiiiiiiii i 110,50 m
Cota dO COrOAMENTO: .....ueiieiieieieieeeeeeeeeeee ettt e e eeeeees 262,70 m
Volume de Escavacao (FUNdAGa0): ........cccuvuveeiiiiiiiiiiiiiie e 1.120,20 m3
VOIUME dO MACICO: ...uiiiiiiie e e aenes 1.918,30 m3
Volume de ENroCamento:.......cccoooeieiiieeiiee e 456,60 m3
VOoIUME d€ TranSICOBS: .....uuiiiiiiie e 237,90 m3
Talude de MONtANTE: ........uuiiiiee e 1.2,5 (V:H)
Talude de JUSANTE: ......coiiiii e 1:2,0 (V:H)
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- Tomada de Agua

B o L0 Galeria com controle a jusante em tubo de aco ASTM — A-36
LocalizaGdo: ......cccooeeviiiiiiiiiei e Ombreira esquerda estaca 26
NUMENO d€ CONAULOS: ....eeeeiiiiiiiiieie i e e ettt e et e e e e e e e e eeas 1 (um)
D E T g1 (o LR PP P PPPPPPPPPPPPPPPPP 400 mm
Comprimento dO CONAULO: .......eiiiiii e 70,00 m
Cota da geratriz inferior a montante: ..........cccccoeveeiiiiiiieeeiiiie e, El. 251,50 m
Cota de geratriz inferior @ JUSANTE: ...........euvverereeiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees El. 251,50 m
Volume de €SCAVAGAD: .......uvuuiiieeeeeeiiieiiiiee e e e e e e e e e e e e eeeeannnes 20.500,00 m3
Volume de concreto armado: ........cooooeeieeeeeeeeee e 102,00 m3
Volume de concreto de regularizacdo: ..........ccevvviieeiiiiiiie e, 18,00 m3
Comprimento total (incluindo entrada e saida): ..........ccccvvvvvvvvveevveeeennnnee, 90,00 m

- Vertedouro

B 1] o L Canal escavado em rocha
=T 0 |1 ] = PP 75,00 m
(Of0] =10 b= Y0 ] (S]] = A 260,00 m
Extenséo total do canal: ..o 258,63 m
Vazao maxima (TR=10.000 @N0S):........ccuuuiiieeeeeeieieiiiiiiieeeeeeeeeenasnnnns 171,00 m®/s
Lamina maxima Prevista (TR=1.000aN0S): ............ucviiieeeeeeerreeeiiiie e 1,10 m
Lamina maxima Prevista (TR=10.000aN0S): ...........cccceeeeeeeeerreiiiiiiieee e, 1,40 m
BOrda IVI€: ..o 1,30 m
Volume total de eSCavaCao: .......ccccevvviiiiiiiiiii e 70.000,00 m3

Os dados da Curva Cota x Area x Volume sdo mostrados no Quadro 3.1 e a
curva € mostrada na Gréfico 3.1.
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3.7 - CURVA COTA X AREA X VOLUME

Quadro 3.1 - Curva Cota x Area x Volume
COTA AREA (m?) VOLUME (m3) VOLUME@ﬁ;MULADO
245,0 0 0 0
246,0 21.137,00 10.568,50 10.568,50
247,0 127.826,00 74.481,50 85.050,00
248,0 479.420,00 303.623,00 388.673,00
249,0 685.680,00 582.550,00 971.223,00
250,0 1.032.290,00 858.985,00 1.830.208,00
251,0 1.538.429,00 1.285.359,50 3.115.567,50
252,0 2.375.188,00 1.956.808,50 5.072.376,00
253,0 2.828.752,00 2.601.970,00 7.674.346,00
254,0 3.348.819,00 3.088.785,50 10.763.131,50
255,0 3.920.216,00 3.634.517,50 14.397.649,00
256,0 4.639.843,00 4.280.029,50 18.677.678,50
257,0 5.289.396,00 4.964.619,50 23.642.298,00
258,0 6.057.099,00 5.673.247,50 29.315.545,50
259,0 6.923.670,00 6.490.384,50 35.805.930,00
260,0 8.363.466,00 7.643.568,00 43.449.498,00
261,0 9.241.653,00 8.802.559,50 52.252.057,50
262,0 10.306.908,00 9.774.280,50 62.026.338,00
263,0 11.839.858,00 11.073.383,00 73.099.721,00
264,0 12.991.499,00 12.415.678,50 85.515.399,50
GRAFICO 3.1 - CURVA COTA x AREA x VOLUME
VOLUME (hm?)
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4 - CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO
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4- CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

4.1 - CONSIDERACOES GERAIS

O Acude Publico Jenipapeiro barrara as aguas do riacho Jenipapeiro em um
boqueirdo localizado a jusante da sua confluéncia com o riacho das Pombas, tendo um
volume de reservatério estimado em 43,4 hm®. A barragem ter4 uma extensdo de
coroamento de 1.131,25 metros sendo a mesma construida em terra homogénea.

O projeto do referido acude € concebido em trés fases: Estudos Basicos,
compreendendo a etapa de planejamento da barragem com a realizacédo de estudos do
terreno, a definicdo do Projeto Técnico/Executivo e os Estudos Ambientais. A segunda
fase corresponde a etapa da Pré-Implantacdo/Implantacdo do empreendimento,
compreendendo a fase de obras civis. A terceira fase corresponde a etapa de
Operacédo. O Quadro 4.1 descrimina as etapas do empreendimento.

Quadro 4.1 - Fluxograma das Etapas de Desenvolvimento do Empreendimento

FASES E COMPONENTES DO EMPREENDIMENTO
FASE | - ESTUDOS E PROJETOS
Topografia
Estudos Geolégicos e Geotécnicos
Hidrologia
Cadastro Rural
Projeto Executivo
Viabilidade Econémica
Estudo Ambiental
FASE Il - PRE-IMPLANTACAO / IMPLANTACAO
Desapropria¢des/ Indenizacdes
Contratacdo de Pessoal
Aquisicéo e Mobilizacdo de Produtos e Equipamentos
Desmatamento das Areas de Jazida e de Apoio
Instalacdo do Canteiro de Obras
Deslocamento / Reassentamento da Populacao
Exploracdo das Jazidas
Obras de Engenharia da Barragem
Manejo da Fauna
Desmatamento da Area inundavel
Terraplanagem
Remocéo de Estruturas Existentes
Desmobilizacdo do Canteiro de Obras
Enchimento do Reservatoério
Construgéo da Infra-estrutura de Apoio
FASE Il - OPERACAO
Reservacgéo
Captacéo D’agua para Abastecimento Publico
Usos Mdltiplos
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4.2 - ESTUDOS BASICOS

Os estudos basicos apresentados no presente capitulo foram extraidos dos
relatorios dos Estudos Preliminares, dos Estudos Basicos e do Anteprojeto do Acude
Publico Jenipapeiro, bem como os estudos relativos ao Plano de Reassentamento da
Populacao alocada na area da bacia hidraulica do acude publico.

O Projeto do sistema de adutoras que levara as aguas represadas para 0s
municipios de Umari, Baixio e Ipaumirim, também sera concluido a nivel executivo, e,
portanto se tornara também base da analise ambiental.

Estes estudos e projetos foram executados pelo Consécio JP ENGENHARIA —
AGUASOLOS - ESC/TE, no éambito do Contrato N° 005/PROGERIRH-
PILOTO/CE/SRH/2001.

4.2.1 - Estudos Topograficos
Os trabalhos de topografia abrangeram os seguintes servicos:
1. Cartografia;
2. Fotointerpretacao;
3. Transporte de coordenadas;
4. Transporte de cotas;
5. Levantamento do eixo barravel e de sangradouro;
6. Levantamento da bacia hidraulica;

7. Levantamento de empréstimos.
4.2.1.1 - Trabalhos Cartograficos

As Cartas Planialtimétricas mais representativas da regido estudada sao as
Folhas Fisicas SUDENE e as do Ministério do Exército — Departamento de Engenharia
e Comunicac¢des — Diretoria de Servico Geografico — Regido Nordeste do Brasil, ambas
elaboradas na escala de 1:100.000, com curvas de nivel a cada 40 m ou 50 m a partir
das quais foi delimitada a bacia hidrografica do Acude Publico Jenipapeiro e encontra-
se ilustrada na Figura 4.1, apresentada a seguir.

Ha também as cartas confeccionadas pelo D.S.G. (Departamento do Servico
Geografico do Exército), na escala de 1:250.000, denominado Projeto RADAMBRASIL.
S&o cartas emitidas através de imagens de radar, editadas em 1980, tendo por base
imagens de 1975/76, com curvas de nivel a cada 80 m ou 100 m e tonalidade diferente
de verde escuro, que permite a visualizacdo do relevo.
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Encontram-se ainda Cartas Planialtimétricas na escala 1:500.000 elaboradas
pelo Governo do Estado a partir de cartas em outras escalas, inclusive aquelas ja
citadas da SUDENE e DSG. Estas apresentam confiabilidade satisfatoria, com curvas
de nivel a cada 100 metros.

Além desse acervo cartografico, tem-se ainda: cartas planialtimétricas
elaboradas pelo INCRA, na escala de 1:20.000, mas com areas restritas a uma parte
central do Estado; cartas pertencentes ao IDACE e ao DNOCS, nas escalas de
1:10.000 e 1:25.000, respectivamente, mas bastante restritas as areas regionais de
interesses daqueles 6rgdos, como aspectos fundiarios e cadastrais e a faixa da
transposicdo das aguas do rio S&do Francisco para o Estado do Ceara.

Foram também utilizados neste estudo os elementos informativos da
caracterizacao fisica da bacia hidrografica da barragem Jenipapeiro, apresentados no
“Estudo do Aproveitamento Hidroagricola da Vertente Fluvial dos Municipios de
Ipaumirim/Baixio/Umari-Ce”, elaborado pela Consultora KL — Servicos e Engenharia
Ltda., para a Superinténcia de Obras Hidraulicas (SOHIDRA) — SRH-CE, em 1995.

4.2.1.2 - Fotointerpretacao

Uma fotointerpretacdo basica para o detalhamento dos estudos foi executada
com base na aerofotogrametria realizada em escala de 1:15.000, onde preliminarmente
foram definidos os locais barraveis por ocasido dos Estudos de Alternativas. Estas
atividades examinaram os aspectos de relevo: a forma, a topografia e as declividades.
Foram analisados também os aspectos geoldgicos, determinando-se os tipos de
formacdo, o tracado da rede de drenagem e a pré-locacdo de pontos de afloramentos
rochosos, as fraturas, os depoésitos aluvionares, as manchas de cascalhos e os solos
residuais para empréstimos.

4.2.1.3 - Transportes de Coordenadas

Foram utilizados como ponto de partida, marcos geodésicos do IBGE
existentes na area em estudo (Vértice Boqueirdo de latitude 06°42°30,1175"S, longitude
38°57'00,5680"W e altitude de 478,70 m; e o Veértice Pedra Sozinha de latitude
06°51'58,0050”S, longitude 38°46'39,1130"W e altitude 574,38 m). Foram implantados
seis marcos (M-00 a M-05) que serviram de origem para o tracado da malha de
coordenadas necessérias a elaboracdo das plantas topograficas.

Os marcos implantados foram nivelados geometricamente tendo como origem
RN-1875R, de cota 269,057 m e chegada na RN-1876E, de cota 272,6990 m, ambas
do IBGE, foram nivelados 20,5805 km. O Quadro 4.2, a seguir, apresenta a relacao dos
marcos implantados com a descricdo de suas localizagcdes, coordenadas UTM e
coordenadas geodésicas.
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Quadro 4.2 — Marcos Implantados na Barragem Jenipapeiro
., | Coordenadas UTM (m) Longitude Latitude
Ponto Localizacéo (7) oy L
Norte Este Geodésica Geodésica
Marco M-00® | Km8,36LD |9.262.635,927 | 527.001,157 | 38°45'20,20275"W | 06°40'14,80328"S
Marco M-01 Km 7,56 LE | 9.262.457,250 | 528.911,055 | 38°44'18,33183"W | 06°40'20,59026"S
Marco M-02®| Km8,83LD |9.262.116,191 |527.297,069 | 38°45'10,89541"W | 06°40'31,72412"S
Marco M-03?| Km5,88LD |9.263.045,893 |529.045,252 | 38°44'13,97110"W | 06°40°01,41849"S
Marco M-04® |  Km 4,70 LD | 9.263.040,999 | 530.142,474 | 38°43'38,23382"W | 06°40'01,55848"S
Marco M-05® |  Km 4,39 LE | 9.262.953,373 [ 530.450,331 | 38°43'28,20512"W | 06°40'04,40649"S

@ A localizagdo dos marcos teve como Km 00 o cruzamento da Avenida Dom Quintino com a Rua 31 de Marco, préximo a
Delegacia de Policia. .

@ Este marco (M-00) esta localizado na Estaca 0=00 do eixo da barragem.

® Este marco (M-02) esta localizado na Estaca 29+13,00m do eixo da barragem.

“ Este marco (M-03) esta localizado na Estaca 31+3,00m do eixo da barragem.

©) Este marco (M-04) esta localizado na Estaca 11+10,00m do eixo da ombreira esquerda.

© Este marco (M-05) esta localizado na Estaca 22+18,00m do eixo da ombreira esquerda.

As medicdes foram feitas com GPS (Sistema de Posicionamento Global)
Trimble 4600LS, de uma freqtiéncia com duracéo de rastreio de 01 hora.

4.2.1.4 - Transportes de Cotas

O transporte de cotas se fez a partir do marco do IBGE , RN N° 1875R, através
de poligonais de nivelamento e de contra-nivelamento levantadas com equipamentos
topograficos de precisdo compativeis com os servi¢cos, Nivel Wild NAK-1. A poligonal
de contra-nivelamento foi levantada apds a execucao da poligonal de nivelamento.

4.2.1.5 - Levantamento do Eixo Barravel e do Sangradouro

O levantamento do eixo barravel foi executado com uma abrangéncia numa
faixa de dominio de 150 metros a montante e 150 metros a jusante do referido eixo.
Foram levantadas sec¢des transversais ao eixo, com pontos cotados a cada 20 metros,

de acordo com a faixa de dominio recomendada.

Os levantamentos dos eixos longitudinal e transversal do sangradouro
seguiram a sistematica descrita anteriormente, sendo que as secfes tiveram seus
levantamentos prolongados a montante, até a cota fixada para soleira, e a jusante, até
encontrarem o leito do rio. Para distancias maiores, o levantamento até o leito do rio foi
feito acompanhando o canal de sangria, através de poligonais seccionadas a cada
40 metros, com 100 metros de largura para cada lado, com pontos cotados a cada
20 metros.

Utilizando-se um teodolito Soksha TM-20-C, locou-se o eixo da barragem e
sangradouro, os quais foram materializados a cada 20 metros por pontos estaqueados,
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numerados e cotados, podendo ser encontradas estacas intermediarias indicando
elementos importantes, tais como: talvegues, estradas, afloramentos rochosos, rede
elétrica, elevagBes, mudancas bruscas de inclinacéo do terreno, etc.

Foram instalados 05 marcos de concreto, dos quais 04 localizam-se no eixo
estudado, e facilitam uma futura relocacdo. O primeiro denominado de MO foi
implantado na estaca 00 do eixo da barragem, com cota 260,420 m; o segundo,
denominado de M2, na estaca 29+13,00 do eixo da barragem, com cota 263,469 m; o
terceiro denominado M3 esta implantado na estaca 31+3,00 m, do eixo da barragem,
com cota igual a 263,754 m; o quarto marco, M4, esta localizado na estaca 11+10,00 m
do eixo da ombreira esquerda, com cota 261,888 m; e por ultimo o marco M5, que esta
localizado na estaca 22+18,00 m, na ombreira esquerda da barragem, com cota
261,599 m.

O levantamento altimétrico da barragem Jenipapeiro, foi realizado utilizando-se
um Nivel automéatico Soksha C.3.A, onde foram niveladas todas as estacas dos eixos
materializados.

Esses levantamentos permitiram a confeccdo dos desenhos, da secdo do
boqueirdo e do sangradouro com escala vertical 1:200 e horizontal 1:2.000, e planta
com curvas de nivel a cada metro na escala 1:2.000.

A calha do riacho a jusante também foi levantada, desde o eixo barravel até o
ponto onde o canal de sangria encontra o mesmo. As se¢des sao a cada 50 metros,
com 100 metros de largura para cada lado do eixo. Os pontos foram cotados a cada
20 metros, podendo ser menor este espacamento onde o relevo ou outro fator exigiu
maior nivel de detalhamento.

O Quadro 4.3 apresenta uma sintese dos trabalhos topogréaficos executados no
eixo de barramento, no sangradouro e nas jazidas de empréstimo.

Quadro 4.3 — Sintese do Levantamento Topografico

Trabalhos Executados Extensbes
Locacdo e nivelamento do eixo barravel e do sangradouro 2,28 km
Levantamento das seccdes do eixo barravel e do sangradouro 54,50 km
Locacéo e nivelamento da poligonal do canal de sangria e da calha do rio 2,76 km
Levantamento de jazidas (malha 100 x 100) 65,50 ha
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4.2.1.6 - Levantamento da Bacia Hidraulica

Para a execucdo dos servicos planialtimétricos na area da bacia hidraulica da
barragem Jenipapeiro, o Consoércio firmou contrato com a empresa BASE
Aerofotogrametria e Projetos S/A, tendo como objetivo a execucdo de servicos de
engenharia cartografica, compreendendo cobertura aerofotogramétrica colorida, na
escala 1:15.000 e mapas digitais na escala 1:5.000 da bacia hidraulica da barragem
Jenipapeiro.

4.2.1.6.1 - Cobertura Aerofotogramétrica

Todo o sobrevbo da area foi realizado com aeronave modelo Navajo PA31
bimotor, equipada a tomada de aerofotos e homologada para vbos
aerofotogramétricos.

As fotografias foram obtidas com camara aerofotogramétrica da marca ZEISS,
modelo RMK-TOP, de ultima geracdo, dotada de mecanismo compensador do
arrastamento de imagens causado pelo deslocamento da aeronave, chassis giro-
estabilizado, que compensa instantaneamente as eventuais inclinagcdes da aeronave e
mecanismo automatico que possibilita o registro das coordenadas do centro da foto no
momento da tomada. Foi utilizado filme aerofotogramétrico colorido de base estavel,
marca Kodak Aerocolor HS Film ISO 846 de alto poder resolutivo e quadro com formato
atil de 23 x 23 cm.

O processamento do filme e de todos os seus subprodutos foi realizado em
laboratorio, com condicdes de temperatura e umidade relativa controladas. As copias
fotograficas foram executadas em copiadoras eletrénicas, utilizando papel fotogréfico,
semi-mate com graduacao que permitiu um bom contraste.

Para a confeccdo do foto-indice digital, as fotografias foram scanerizadas e
montadas em faixas e estas em blocos, e, em seguida, reproduzidas em escala
4 (quatro) vezes menor que a escala original das fotos, em papel Semi Gloss,
enquadradas por coordenadas geograficas, através de cruzetas desenhadas nos
4 (quatro) cantos de cada folha.

4.2.1.6.2 - Mapeamento Planialtimétrico

Para o apoio basico, foram implantados 06 vértices, monumentalizados por
marcos de concreto de formato tronco piramidal medindo 10 x 12 x 50 cm, com chapa
de bronze no centro do topo e elevado a 10 cm do solo.

Para a determinacdo das coordenadas de cada vértice da rede de apoio basico
da Barragem Jenipapeiro tivemos na planimetria origem no Vértice Boqueirdo do IBGE
de latitude 06°42°'30,1175” S, longitude 38°57°00,5680” W e altitude de 478,70 m; e
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chegada no Vértice Pedra Sozinha do IBGE de latitude 06°51'58,0050” S, longitude
38°46'39,1130” W e altitude de 574,38 m. A determinacao foi executada pelo método
diferencial estatico com rastreamento em tempo suficiente para resolver a ambigtidade
com constelacdo minima de 05 (cinco) satélites e PDOP de 06 (seis) ou menor, a fim
de garantir uma precisdo minima de 1:100.000.

Para a geracao dos trabalhos de aerotriangulacéo, as imagens foram obtidas a
partir da scanerizacdo dos negativos fotogramétricos na escala 1:15.000, com
utilizacao de “scanner fotogramétrico” com capacidade de geracdo de imagens digitais
com pixel de 28 microns.

A aerotriangulacdo espacial foi executada em equipamentos digitais ISM
dotados de programa especifico para o célculo e ajustamento da mesma utilizando a
scanerizacdo executada. No calculo da aerotriangulacéo foi utilizado o programa PAT-
B do professor Ackermann.

Para a vetorizacdo dos elementos cartograficos: sistema hidrografico;
altimetria; referéncias de nivel; e ortofoto, foram utilizados restituidores digitais dotados
de programa especifico.

Todos os trabalhos seguiram as Instru¢cdes Reguladoras das Normas Técnicas
da Cartografia Nacional, atendendo ao padrao de PEC estabelecido a esse tipo de
trabalho.

4.2.1.7 - Levantamento das Areas de Empréstimos

Com a utilizagdo de um teodolito Soksha TM-20-C foram realizadas as
locacdes e os levantamentos planialtimétricos das areas das ocorréncias de materiais
que poderado ser utilizados na constru¢do da barragem, e amarradas a poligonal do
eixo barravel através de uma linha de base auxiliar (que podera se constituir no eixo do
acesso ao local da obra). Todos 0s pocos escavados na investigacdo dos empréstimos
foram locados, numerados e amarrados a linha de base auxiliar através de eixos de
locacdo. Foram confeccionados desenhos individuais, em escala apropriada, com a
planta baixa das éareas dos empréstimos mostrando a localizacdo de todas as
ocorréncias de material, de forma que possibilite a definicho das distancias de
transporte. (Ver Planta de Locacéo das Ocorréncias — Parte B — Anexo 6).

4.2.1.7.1 - Jazida

Foram estudadas trés jazidas de material terroso, denominadas J-01, J-02 e
J-03, que possuem as seguintes caracteristicas:
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- Jazida 01 - Material terroso para a construcdo do macico, com area igual a
125.000,00 m?, volume util de 50.000,00 m® e 1.180 m de distancia do eixo
da barragem;

- Jazida 02 - Material terroso para a constru¢cdo do macico, com area igual a
145.000,00 m? volume util de 62.350,00 m*® e 1.200 m de distancia do eixo
da barragem;

- Jazida 03 - Material terroso para a construcdo do macico, com area igual a
365.000,00 m?, volume (til de 244.550,00 m* e 2.850 m de distancia do eixo
da barragem.

As jazidas de materiais terrosos (J-01, J-02 e J-03) foram estudadas através de
sondagens a pa e picareta, executadas nos vértices de uma malha de 100 m x 50 m.
Na Jazida 01 foram executados 39 pocos, com um total de 19,50 m de sondagem. Na
Jazida 02 foram executados 43 pocos, perfazendo 23,10 m de sondagem e na
Jazida 03 foram executados 94 pocos e um total de 73,25 m de sondagem.

42.1.7.2 - Areal

Foi estudado 01 areal com uma &area de 20.000,00 m? e um volume util de
24.000,00 m® que esta localizado no riacho Pendéncia, com uma distancia de
9.300,00 m do eixo da barragem, que sera usada nas transicOes, filtros, drenos e
concretos durante a construcédo da barragem.

4.2.1.7.3 - Pedreira

Foram investigadas duas pedreiras (P 01 e P 02) de onde sera extraido o
material pétreo necessario a construcdo da barragem. Estas pedreiras tém as
seguintes caracteristicas:

- Pedreira 01 - Localizada a 655,00 m do eixo da barragem, com volume (util
de 30.000,00 m® e uma area de 10.000,00 m?;

- Pedreira 02 - Localizada a 900,00 m do eixo da barragem, com volume Uutil
de 60.000,00 m® e uma area de 15.000,00 m?.

4.2.2 - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
4.2.2.1 - Levantamento Geoldgico de Superficie

O levantamento geoldgico de superficie realizado ao longo do eixo topografico
locado, e na area de ocupacdo da bacia hidraulica, teve como principal objetivo a
identificacdo e classificacdo dos tipos litolégicos ocorrentes, visando a definicdo dos
tracados dos contatos litolégicos e ndo necessariamente geoldgicos.
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Ao longo do eixo locado, abrangendo uma faixa de 150 m para montante e
150 m para jusante foram estudadas as ocorréncias e mapeados 0s principais
afloramentos ou as areas com maior concentracdo de afloramentos contendo rocha em
superficie. Na bacia hidraulica os percursos foram feitos de carro de passeio pelos
acessos disponiveis na area, com utilizacdo de GPS de mao para anotacdo dos pontos
visitados.

O eixo topografico locado, que tem orientacdo geral segundo NW-SE, esta
estagueado em campo a cada 20 m, e se subdivide em trés segmentos continuos que
incluem duas opc¢des de estudo para sangradouro, nas ombreiras, e a barragem, sendo
que a marcacao do primeiro trecho, a partir da ombreira direita, em uma das opc¢des
para sangradouro, se da de forma decrescente da direita para a esquerda (estaca 32 a
estaca 00A da barragem). Neste segmento encontram-se deflexdes nas estacas 25, 17
e 11 = 5B+5,76 m do novo tracado do eixo da barragem. No segmento entre a
estaca O0A e a estaca 31+13,00 m (Barragem), o eixo sofre uma deflexdo na
estaca 10. A partir da Estaca 31+3,00 m (barragem) = Estaca 00 (sangradouro) o eixo
passa por outra deflexdo e inicia-se novo trecho com estaqueamento crescente no
mesmo sentido do eixo da barragem, constituindo outra opcdo de estudo para
sangradouro (Estaca 31+3,00 m = Estaca 00 a Estaca 33). Ao longo desse tracado
foram identificadas as litologias descritas a seguir.

4.2.2.1.1 - Sangradouro
Da Estaca 32 a Estaca 00:

O terreno apresenta relevo ondulado, com maior declividade para jusante, e ha
uma presenca marcante de afloramentos. O solo de superficie é silto-arenoso,
micaceo, pedregulhoso, de cor avermelhada. Ocorrem varios afloramentos a nivel
superficial de solo, sendo a rocha classificada como um gnaisse milonitico, de cor
cinza, mesocratica, ocasionalmente apresentando tons amarelados resultantes da
alteracdo superficial, bandeada, com foliacdo bem definida, gré fina a média, muitas
vezes apresentando estruturas estromaticas, dobradas e microdobramentos e
fraturamentos ndo muito intensos, com mineralogia composta essencialmente de
quartzo, feldspato (plagioclasio e ortoclasio), biotita e hornblenda. Em alguns
afloramentos a rocha apresenta-se mais intensamente migmatizada, com diversas
estruturas dobradas, inclusive dobras em “S” e dobras em “M”, que indicam forte
movimentacdo tectbnica, além da presenca de cristais fenoblastos de feldspatos
orientados de forma concordante com a foliacdo e representando indicios de cataclase.
Em vérios casos a rocha é recortada por veios quartzo-feldspaticos ou pegmatiticos
com espessuras de até 10 cm, concordantes com a foliagdo. Eventualmente ocorrem
disseminados na rocha varias pontuacdes de mineral de cor escura, muitas vezes
orientados, podendo ser turmalina (afrisita). A foliagdo predominante da rocha neste
trecho € N120°Az/80° SW, sendo que em muitos casos 0 mergulho é vertical. Essa
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medida indica uma direcao preferencial segundo NW-SE, praticamente perpendicular
ao fluxo de saida de agua por esta opcdo de sangradouro, representando portanto,
uma situacdo favoravel com relacdo ao sentido preferencial de percolacdo. A
aproximadamente 150 metros a jusante do eixo, nesse trecho, a topografia é plana e o
terreno é recoberto por solo silto-areno-argiloso de cor cinza clara, com caracteristicas
de solo elavio-aluvial.

Da Estaca 31+3,00 m = 00 a Estaca 33:

Nesse trecho desenvolve-se a outra alternativa de estudo para o sangradouro.
A topografia do terreno ao longo do eixo € plana com declividades para montante e
jusante. Os afloramentos ocorrem via de regra ao nivel da superficie do solo. Em todo
o trecho a rocha apresenta foliacdo orientada segundo NW-SE, porém com mergulho
subvertical para NE. Na Estaca 8 a 140 metros para jusante, na beira de um acude,
ocorrem grandes afloramentos em forma de blocos e lajedos. A rocha em alguns locais
tem aspecto de gnaisse, e em outros possui estrutura granitica, com minerais
apresentando uma certa lineacdo, de cor cinza clara, gra fina a média homogénea,
contendo essencialmente quartzo, feldspato e biotita.

4.2.2.1.2 - Barragem
Da Estaca 00A a Estaca 15:

O terreno se desenvolve com as mesmas caracteristicas, com declividade
suave em direcdo ao talvegue do rio. Os afloramentos de rocha tém as mesmas
caracteristicas descritas, sendo mais escassos em alguns locais, principalmente para
jusante, entre as estacas 7 a 10. Nas areas onde ha escassez de afloramentos o solo
tem composicao silto-arenosa, de cor avermelhada, recobrindo o substrato rochoso
com uma espessura, em média, inferior a 1,00 m.

Da Estaca 15 a Estaca 21:

Forma-se um extenso e plano terraco aluvionar, desenvolvendo-se de forma
mais ampla pela margem direita, onde o solo é constituido de silte areno-argiloso com
granulometria fina e cor cinza-clara a escura. No leito do Rio Jenipapeiro, na Estaca
20+15,00 m, a 20 metros para jusante ocorrem afloramentos de gnaisse milonitico com
foliacdo N110°Az/Vert.,, ou seja, neste ponto a foliacdo da rocha se comporta
praticamente perpendicular ao fluxo do leito do rio, com mergulho vertical, numa
situacdo perfeitamente favoravel no que diz respeito ao sentido preferencial de
percolacdo. Ainda no leito do rio, na estaca 21, a 140 metros para jusante a rocha
aflora nas mesmas condi¢cbes, com foliacdo N120°Az/80°SW. Na estaca 20, a 25
metros para montante ocorrem, também no leito do rio, afloramentos de gnaisse
milonitico.
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Da Estaca 21 a Estaca 31 + 3,00 m:

Pela margem esquerda do rio a faixa de aluvido é bem mais delgada, tendo-se
logo o ressurgimento da rocha cristalina, com diversos pontos de afloramentos de
gnaisse apresentando-se na maioria das vezes milonitizados e algumas vezes bastante
migmatizados, com as mesmas caracteristicas supradescritas.

4.2.2.1.3 - Diagrama de Fraturas

A partir de 435 diregbes de fraturas medidas nas rochas aflorantes na
barragem e nas alternativas de sangradouro, foi elaborado o Diagrama de Roseta para
definicdo da direcdo preferencial média percentual, que conforme mostra a Figura 4.2,
se da segundo N30°Az a N4Q°Az, representando um percentual de 28,06% do total
medido e entre N40°Az a N50°Az, representando 18,00%. O mergulho se da
preferencialmente vertical, apresentando também muitos valores subverticais (70° a
80°) para NW.
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Figura 4.2 - Diagrama de Roseta para 435 medidas de dire¢cOes de fraturas

4.2.2.2 - Investigacdes do Barramento

As investigacBes geotécnicas realizadas no local da barragem objetivaram a
identificacdo e compreensao das caracteristicas e peculiaridades do solo de fundacédo
e do substrato rochoso deste sitio, visando a concep¢do de um maci¢o tecnicamente
adequado e seguro, além de economicamente viavel. Nestas investigacdes procurou-
se identificar as caracteristicas do pacote aluvionar, quanto ao aspecto hidraulico e de
suporte, através das sondagens a percussao e ensaios de infiltracdo, caracterizar a
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camada de solo e/ou alteracdo de rocha, sob o aspecto geomecéanico e de
transmissibilidade hidraulica, através das sondagens rotativas e ensaios de perda
d’agua. Ao longo do eixo barravel foram realizadas 51 sondagens, sendo 13 sondagens
a pa e picareta, 29 sondagens a percussdo, 03 sondagens rotativas e 06 sondagens
mistas. Todos os furos de sondagem foram georeferenciados ao eixo topografico
implantado e tiveram as cotas das bocas levantadas através de nivelamento
topografico.

4.2.2.2.1 - Sondagens a P4 e Picareta

As sondagens a pé e picareta distribuidas ao longo do eixo, foram realizadas
objetivando o balizamento rochoso abaixo do capeamento dos solos residuais. Todos
os pocos foram perfurados até o ponto em que a alteracdo de rocha ndo mais
permitisse a escavagao com pa e picareta.

Foram executadas 13 sondagens a pa e picareta, sendo que quase todas
apresentaram camadas de solo, excetuando-se a SPP-22, em afloramento de rocha, e
as SPP-23, 24 e 25, nos aluvibes. As sondagens realizadas totalizaram 7,95 m de
profundidade.

4.2.2.2.2 - Sondagens a Percusséo

BN

O objetivo principal destas sondagens foi a definicho da espessura dos
depositos aluvionares sobre o embasamento rochoso e as resisténcias das camadas
através do “SPT” (Standard Penetration Test), realizado a cada metro sondado. Todas
as sondagens a percussao foram executadas com diametro 2 1/2” polegadas e o
critério de paralisacao da perfuracao foi em funcédo da lavagem por tempo (menos de

5cm de penetracdo para cada dez minutos de lavagem).

Foram executadas 29 sondagens a percussdo no eixo da barragem, a
montante e jusante, perfazendo um total de 109,86 m. A profundidade média dos solos
foi de 3,9 metros tendo sido perfurados solos de até 9,05 m de espessura.

4.2.2.2.3 - Sondagens Rotativas e Mistas

Os trechos de sondagens rotativas foram executados com coroa NX (diametro
externo 75,3 mm e interno 54,7 mm) acoplada a um barrilete duplo giratério com caixa
de mola. A sonda utilizada foi uma MACH 920 da Maquesonda de avango manual.
Para cada operacao do barrilete foram registrados as percentagens de recuperacéo e o
namero de pecas - dados que podem ser visualizados nos perfis de sondagens.

As sondagens rotativas foram realizadas em numero de 03, perfazendo um
total de 23,70 metros.
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As sondagens mistas foram iniciadas pelo método de sondagem a percusséao e
prosseguidas por sondagens rotativas. A metodologia empregada é a mesma para
sondagens a percussao e rotativas.

Foram executadas 06 sondagens mistas, perfazendo um total de
104,05 metros.

4.2.2.3 - Investigacdes do Sangradouro

Os estudos geotécnicos no local do sangradouro foram realizados com a
finalidade de fazer a identificacdo e caracterizacdo do subsolo, inclusive, avaliando a
capacidade do material rochoso de resistir aos processos erosivos provocados pelas
descargas previstas.

Ao longo do sangradouro foram realizadas 41 sondagens, sendo 27 sondagens
a pa e picareta, 02 sondagens a percussao, 07 sondagens rotativas e 05 sondagens
mistas.

Todos os furos de sondagem foram georeferenciados ao eixo topografico
implantado e tiveram as cotas das bocas levantadas através de nivelamento
topogréfico. O Quadro 4.4 apresenta uma sintese dos trabalhos de estudo geotécnico
realizados no sangradouro da barragem.

Quadro 4.4 — Sintese dos Trabalhos de Sondagem

Tipo de Sondagem | Numero de Sondagens | Profundidades (m)
P4 e Picareta 27 23,88
Percusséo 2 0,60
Rotativa 7 55,16
Mista 5 25,15

4.2.2.4 - Estudos dos Materiais
4.2.2.4.1 - Jazida

As jazidas de materiais terrosos (J 01, J 02 e J 03) foram estudadas através de
sondagens a pa e picareta, executadas nos vértices de uma malha de 100 m x 50 m.
Na Jazida 01 foram executados 39 pocos, com um total de 19,50 m de sondagem. Na
Jazida 02 foram executados 43 pocos, perfazendo 23,10 m de sondagem, e na Jazida
03 foram executados 94 pogos e um total de 73,25 m de sondagem. Das jazidas foram
coletadas amostras para a execucdo dos seguintes ensaios de laboratorio:
Granulometria por Peneiramento, Granulometria por Sedimentacdo, Limites de
Conscisténcia, Peso Especifico dos Graos, Umidade Natural e Ensaios de
Compactacdo (Proctor-Normal). Foram realizados ainda 0s seguintes ensaios
especiais: Permeabilidade com Carga Variavel e Cisalhamento Direto Lento.
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4.2.2.4.2 - Areal

No Areal 01 foram coletadas amostras para a classificacao tactil-visual e para a
realizacdo, em laboratério de ensaios de Granulometria por Peneiramento e
Permeabilidade com Carga Constante.

4.2.2.4.3 - Pedreira

Para as pedreiras 01 e 02 foram coletadas amostras para a realizagcdo do
ensaio de desgaste por abraséo tipo “Los Angeles”.

4.2.3 - Estudos Hidrologicos

Os Estudos Hidroldgicos referentes ao Acude Publico Jenipapeiro objetivaram
conhecer os fenbmenos hidrolégicos da sua bacia hidrografica, diretamente
relacionados com o processo de regularizacdo de vazdes, para o dimensionamento do
reservatorio e das estruturas hidraulicas de descarga.

No desenvolvimento do trabalho foram realizados os seguintes estudos:

- Caracterizacao Fisica da Bacia Hidrografica,

- Caracterizacao Climatica da Bacia Hidrografica;

- Regime Pluviométrico da Bacia Hidrografica;

- Regime Fluvial e Dimensionamento do Reservatorio;
- Regime Fluvial Médio;

- Emprego de Metodologias; e

- Dimensionamento do Sangradouro.

4.2.3.1 - Caracterizacao Fisica da Bacia Hidrografica

O acude Jenipapeiro barra o riacho das Pompas nas coordenadas
UTM 9.262.457,250 N e 528.911,055 E. A barragem situa-se na divisa dos municipios
de Umari e Baixio. O Quadro 4.5 apresenta um resumo dos dados caracteristicos da
bacia em estudo.

A Figura 4.3 mostra a altimetria da bacia hidrografica do Acude Publico
Jenipapeiro e a Figura 4.4 mostra 0s municipios que compdem a bacia: Baixio, Ic6 e
Umari.

A bacia do Acude Jenipapeiro (ver Figura 4.5) tem predominantemente, solos
Bruno ndo Calcico e Solonetz Solodizado (NC4 e SS3) e em menor expressao as
demais associacfes de solos Podzdlicos e Regossolos (PE37, PE7 e Re26).
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Quadro 4.5 — Caracterizacdo da Bacia

Area 186,4 km?
Perimetro 74,2 km
Declividade média 18 m/km
Comprimento do rio principal 27,8 km
Fator de compacidade 1,53
Fator de forma 0,03
Tempo de concentragédo 4,05 horas
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{rm) | &
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Figura 4.3 — Altimetria da Bacia do Agcude Jenipapeiro

Os solos de maior expressao associados ao relevo da bacia definem os grupos
hidrologicos de solos, observados na Figura 4.6, e classificados pelo SCS em quatro
principais grupos de acordo com a taxa de infiltracdo, a seguir descritos:

- A — solos que produzem baixo escoamento superficial e alta infiltracéo,
solos arenosos profundos com pouco silte e argila;

- B - solos menos permedaveis que 0 anterior, solos arenosos menos
profundos que o do tipo A e com permeabilidade superior a média;

- C - solos que geram escoamento superficial acima da média e com
capacidade de infiltragdo abaixo da meédia, contendo percentagem
consideravel de argila e pouco profundo;
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- D - solos contendo argilas expansivas e pouco profundos com muito baixa
capacidade de infiltracdo, gerando a maior propor¢cdo de escoamento
superficial.

s

A vegetacdo predominante é a Floresta Caducifélia Espinhosa ou Caatinga
Arborea (Figura 4.7) e o principal uso € a agricultura (culturas anuais, temporarias e
permanentes) e vegetacdo natural composta de matas e capoeiras (Figura 4.8).

530.000
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Figura 4.4 - Municipios que comp&em a Bacia do Acude Jenipapeiro
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Figura 4.5 - Solos da Bacia do Acude Jenipapeiro (Fonte: FUNCEME)
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Figura 4.6 - Grupos Hidrologicos de Solos do Agcude Jenipapeiro
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Figura 4.7 - Vegetacdo da Bacia do Acude Jenipapeiro (Fonte: FUNCEME)
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Figura 4.8 - Uso e Ocupacéao do Solo da Bacia do Agcude Jenipapeiro
(Fonte: FUNCEME)

4.2.3.2 - Estudos Hidroclimatolégicos

N&o existe nenhuma estacdo hidroclimatolégica nos dominios da bacia, sendo
por isso utilizada como estacdo representativa a de Iguatu, com denominacao
homénima de sua localidade (INEMET, 1991). As normais climatologicas aqui
apresentadas sao referentes aos dados coletados pelo INEMET entre o periodo 1969-
1989.

O Quadro 4.6, a seguir, apresenta uma sintese dos indicadores do clima da
bacia em estudo.

4.2.3.2.1 - Estudos Pluviométricos

Apenas uma estacdo foi utilizada neste estudo, a mais proxima da area de
interesse, bacia do Acude Jenipapeiro, que possui uma area de 186,4 km? além de
estar em uma altitude que representa melhor as caracteristicas da area de estudo.
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Quadro 4.6 — Resumo dos Indicadores Climaticos

Parametros indices
Pluviometria média anual 767,8 mm
Evaporacdo média anual 1988,1 mm
Evapotranspiracao potencial (Hargreaves) 1905,0 mm
Insolagdo média anual 2897,6 h
Umidade relativa média anual 61,8 %
Temperatura média anual: média das maximas 31,7
Temperatura média anual: média das médias 25,6
Temperatura média anual: média das minimas 20,3
Classificacao climética segundo Kéeppen BWXx’
Classificacéo climéatica segundo Thornthwaite DdA’a’

O Quadro 4.7 mostra o posto pluviométrico utilizado neste estudo. Foram
utilizados dados até 1988, pois estes foram consistidos por ocasido do Plano Estadual
de Recursos Hidricos (1992).

Quadro 4.7 - Posto utilizado consistido pelo método do Vetor Regional

Posto Caddigo Periodo Latitude Longitude Altitude (m)

Umari 3832361 6°39’ 38°42’

Fonte: PERH-CE (1992)

1912 - 1988 350

Uma analise freqlencial foi realizada para o posto Umari (3832361), sendo
testadas vérias distribuicdes, e escolhida a Pearson Ill como a de melhor ajuste, sendo
seus parametros estimados pelo método dos momentos. O Quadro 4.8 resume esta
andlise de frequiéncia.

Quadro 4.8 - Anélise de Frequéncia dos Totais Anuais - Distribui¢cdo Log-Pearson Il

o Periodo de Retorno (anos)
Codigo | N

10 50 100 200 500 1000 10000
3832361 | 75 | 1141,44 | 1478,59 | 1617,96 | 1756,05 | 1938,1 | 2076,2 | 2542,79

No Quadro 4.9 mostra-se um resumo dos indices nos trés niveis (mensal,
trimestral e semestral), enquanto que no Quadro 4.10 apresenta-se um resumo da
analise de frequéncia utilizando a série de totais mensais para o0 més mais chuvoso no
posto considerado: marco. A Figura 4.9 mostra o hietograma mensal do posto de
Umari. Os periodos de retorno utilizados variam de 10 a 10000 anos, com totais
pluviométricos obtidos por ajustamento da distribuicdo Pearson lll.

Quadro 4.9 - indices de Concentrac&o Pluviométrica - Série de Valores Médios e

Mensais
Cédigo Més Valor %Tot Trimes Valor % Sem Valor %
3832361 Marco 204,5 26,6 FMA 493,5 64,3 1 681,1 88,7
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Quadro 4.10 - Analise de Frequéncia-Nivel Mensal-Distribuicao Log-Pearson Il

Cédigo Més Valor %Tot Trimes Valor % Sem Valor %
3832361 | MARCO | 204,5 26,6 FMA 493,5 64,3 1 681,1 88,7

250

200

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
MES

Figura 4.9 — Hietograma Mensal (Posto Umari)

4.2.3.2.2 - Chuvas Intensas

Na area em estudo inexistem registros de pluviografos, sendo o aparelho mais
comum em estacdes pluviométricas o pluvibmetro, capaz de registrar a “precipitacao
maxima de 1 dia”. Isto impossibilita o0 uso da metodologia convencional, na qual, a
partir de chuvas intensas de varias duracfes registradas em pluviogramas, estabelece-
se uma equacdo que relaciona intensidade, duracdo e frequéncia para a area de
representatividade do aparelho.

Como alternativa ao meétodo tradicional, tem-se o Método das Isozonas
(Torrico, 1975), que partindo da transformacédo da chuva de 1 dia em 24 horas, permite
estimar valores para intervalos de menor duracéo.

O método das isozonas apresenta diferencas bem significativas quando
comparado com o método tradicional, conforme mostra Silva, Kern e Henrique (1989),
0 gue sugere que os resultados obtidos pelo método das isozonas sejam observados
com certas restrigoes.

4.2.3.2.3 - Estudos de Cheias

A determinacédo da cheia de projeto para dimensionamento do sangradouro
pode ser realizada com base em dados histéricos de vazdo (métodos diretos) e com
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base na precipitacdo (métodos indiretos), estando em ambos 0s casos associados a
um risco previamente escolhido. Diante da escassez de registros historicos de vazoes,
€ mais usual a determinacdo do hidrograma de projeto com base na precipitacdo. A
utilizacdo de métodos diretos ficou impossibilitada diante a inexisténcia de registros
fluviométricos na bacia do Jenipapeiro.

As relacbes chuva-deflavio para a bacia do Acude Publico Jenipapeiro foram
estabelecidas utilizando-se 0 modelo HEC-1, um modelo projetado para simular o
escoamento superficial em uma bacia, sendo esta representada como um sistema de
componentes hidrolégicos e hidraulicos. Para esta bacia foi estudada a sua resposta
aos hietogramas de projeto correspondentes a 1.000 e 10.000 anos (Tr = tempo de
retorno).

Para o calculo do escoamento superficial da bacia do Acude Publico
Jenipapeiro foi assumida uma precipitacdo uniformemente distribuida sobre a referida
bacia. O HEC-1 permite a entrada de tormentas histéricas ou sintéticas, sendo as
ultimas freqlentemente utilizadas para planejamento e estudos de projetos.

O hietograma adotado baseia-se nas curvas de altura-duragéo-freqiéncia

hY

obtido nos estudos hidroclimatolégicos, sendo ajustado a area da bacia usando a
seguinte equacao:

P, = By.(1- W.Iog(%))

Onde:

W = 0,15 (coeficiente regional para zonas aridas e semi-aridas);
Pa = Precipitacdo sobre toda a area,;

Po = Chuva pontual,

A = 186,4 km? (4rea da bacia); e

Ao = 25 km? (4rea base para chuva pontual).

Assim, se obtém um fator de reducdo igual a 0,87 (1-W.log(A/Ap)). O
Quadro 4.11 apresenta a chuva pontual e a reduzida, esta Ultima obtida com a
aplicacé@o do fator redutor de area da primeira. A partir das curvas de chuva reduzida,
foram obtidas as precipitacdes associadas aos tempos de retorno de 1.000 e 10.000
anos para as duracdes de 5 min, 15 min, 60 min, 2 h, 3 h, 6 h, 12 h e 24 h.

4.2.3.2.4 - Precipitagao Efetiva

De maneira geral, existem trés metodologias utilizadas para determinacédo da
chuva efetiva: equacdes de infiltracdo, indices e relacdes funcionais. Especificamente,
o HEC-1 possibilita 0 uso de 5 métodos: 1) taxa de perda inicial e uniforme; 2) taxa de
perda exponencial; 3) Curva-Numero; 4) Holtan; e 5) Funcdo de Infiltracdo Green e
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Ampt. Foi considerado como mais adequado, diante dos dados disponiveis, 0 método
Curva-Numero do Soil Conservation Service.

Quadro 4.11 — Valores de Chuva de 24 hs (mm) — Pontual e Reduzida

Duragéao

Chuva Pontual

5min | 15 min 60 min 2h 3h 6 h 12 h 24 h

P(mm) - TR 100 11,4 30,8 55,3 74,3 85,5 104,5 | 111,6 | 142,6

P(mm) - TR 500 12,5 36,0 65,7 87,7 100,6 | 122,6 | 130,8 | 166,7

P(mm) — TR 1000 13,3 36,5 65,9 90,1 104,3 | 128,5 | 137,5 | 177,0

P (mm) — TR 10000 15,9 42,8 76,7 106,2 | 123,4 | 1529 | 163,8 | 211,8
Chuva Reduzida

P(mm) - TR 100 9,2 24,9 44,7 60,1 69,1 84,4 90,2 115,2

P(mm) - TR 500 10,1 29,1 53,1 70,9 81,3 99,1 105,7 | 134,7

P(mm) — TR 1000 10,7 29,5 53,2 72,8 84,3 103,99 | 111,1 | 1431

P (mm) — TR 10000 12,8 34,6 62,0 85,8 99,7 123,5 | 132,4 | 171,2

O método Curva-Numero € um procedimento desenvolvido pelo Servico de
Conservacdo do Solo USDA, no qual a lamina escoada (isto €, a altura de chuva
efetiva) € uma funcdo da altura total de chuva e um parametro de abstracdo
denominado Curva-Numero, CN. Este coeficiente varia de 1 a 100, sendo uma funcao
das seguintes propriedades geradoras de escoamento na bacia: (1) tipo de solo
hidrolégico; (2) uso do solo e tratamento; (3) condicdo da superficie subterranea, e (4)
condicdo de umidade antecedente. Para a bacia do Acude Jenipapeiro foi adotado um
CN = 80 com base nos mapas de solos (grupos hidrolégicos), uso e ocupacéao e relevo
contidos no PERH (1992).

A equacdo de escoamento do SCS € dada por:

P-1,)°
Q_( a)

(P-1,)+S (1)

Onde:

Q = escoamento;

P = precipitacao;

S = capacidade maxima de armazenamento do solo; e
|l = perdas antes do inicio do escoamento.

As perdas antes do inicio do escoamento (l;) incluem &agua retida em
depressdes superficiais, agua interceptada pela vegetacdo, evaporacdo e infiltracao.
I, € altamente variado, mas a partir de dados de pequenas bacias |, € aproximado pela
seguinte relacdo empirica:
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|, =0,20.S (2)

Substituindo (2) em (1) elimina-se l,, resultando em:

0= (P- 0,20.5)*
~ P+080S

Onde S estd relacionado as condicdes de solo e cobertura através do
parametro CN por:

25400
S=——- 254 (unidades métricas)
CN
Onde CN varia de 0 a 100. CN foi tabelado para diferentes tipos de solos e
cobertura, sendo estes valores tabelados apresentados para condicbes de umidade
antecedente normal (AMC I).

Desde que o método do SCS da o excesso total para uma tormenta, 0 excesso
incremental de precipitacdo para um periodo de tempo € calculado como a diferenca
entre o excesso acumulado no fim do presente periodo e o acumulado do periodo
anterior.

4.2.3.2.5 - Hidrograma Unitario - SCS

7

A técnica do hidrograma unitario é usada para transformar a precipitacao
efetiva em escoamento superficial de uma sub-bacia. Este método foi escolhido por ter
sido idealizado para bacias de &reas entre 2,5 e 1.000 km? e por ser construido
exclusivamente a partir de informacdes hidrolégicas. Além disto, este modelo necessita
apenas de um parametro: o T ac. Este parametro, T ac, € igual a distancia (lag) entre o
centro de massa do excesso de chuva e o pico do hidrograma unitario.

O tempo de concentracdo da bacia foi estimado aqui pela formula do Califérnia
Highways, também conhecida como formula de Kirpich:

&L’ 0

T, = 57.§m3
Onde:
Tc = tempo de concentragdo em minutos;
L = comprimento do maior talvegue em km;
DH = diferenca de elevacédo entre o ponto mais remoto da bacia e o exutodrio.

Logo, para a bacia do Acude Jenipapeiro tem-se:
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L= 27,8 km;
DH =500 m;
S = 18 m/km;

v (m/s) = 1,91 m/s,
O queresulta Tc = 4,05 h; Tiac = 2,43 h para a Barragem Jenipapeiro.
A vazdao de pico e o tempo de pico séo calculados por:

B A _ Dt
Onde: Qp= € a vazéo de pico (m°/s), t,= tempo de pico do hidrograma (h), A =
area da bacia em km? e Dt = o intervalo de céalculo. No Quadro 4.12 a seguir estdo
indicados os dados dos hidrogramas de cheia milenar e decamilenar.

Quadro 4.12 — Dados dos Hidrogramas de Cheia Milenar e Decamilenar

Cheia Dt (minutos) Chuva Total (mm) Perdas (mm) Chuva Efetiva (mm)
1.000 5 134,59 54,45 80,14
10.000 5 161,02 57,16 103,86

Uma vez determinados estes parametros e o intervalo de calculo (duracéo do
hidrograma unitario), o HEC-1 utiliza estes para interpolar um hidrograma unitario a
partir de um hidrograma unitario adimensional do SCS. A selecdo do intervalo de
calculo € baseado na relacédo Dt = 0,20 t, , ndo devendo exceder 0,25 t,. Estas relacdes
baseiam-se nas seguintes relacfes empiricas:

t|ag = 0,60 TC e 1’7 tp = Dt +TC

Onde: T, = é o tempo de concentracao da bacia. O HEC-1 sugere que Dt £ 0,29
TLac. O intervalo escolhido pelo HEC-1 foi de 5 minutos. Para o célculo do hidrograma
de projeto por esta metodologia, € necessaria uma estimativa do tempo de
concentracdo da bacia, foi avaliado através da aplicacdo da formula de Kirpich.

As Figuras 4.10 e 4.11 apresentam os hietogramas de projeto (precipitacao
total) e os hidrogramas afluentes da barragem Jenipapeiro obtidos através do uso do
modelo HEC-1 correspondentes aos tempos de retorno 1.000 e 10.000 anos, conforme
metodologia acima. A vazdo de pico do hidrograma foi 724,2 m®s para o periodo de
retorno de 1.000 anos, e 928,35 m®/s para o periodo de retorno de 10.000 anos.
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Figura 4.10 - Hidrograma Total Afluente (Tr = 1.000 anos)
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Figura 4.11 - Hidrograma Total Afluente - (Tr = 10.000 anos)

4.2.3.3 - Curvas de Regulacdo do Reservatorio

A importancia do estudo da capacidade de regularizagcdo de um reservatorio
esta ligada ao conhecimento das mudancas temporais e espaciais dos deflavios
naturais, visando o atendimento das demandas da sociedade. Busca-se aqui avaliar o

tamanho que deve ser a obra de maneira que ganhos em regularizacdo de aguas
justifiguem os investimentos a serem realizados.

As caracteristicas do escoamento estabelecidas no PERH (1992) foram
utilizadas aqui para a geracao de séries sintéticas de vazéo, a saber:

- lamina média escoada: 94 mm;

- volume afluente médio escoado (n): 17,5 hm*/ano.
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O coeficiente de variacado de CV = 0,85 foi adotado com base no valor indicado
por CAMPOS et al. (1995).

Para aplicacao dos dois métodos faz-se necessario a determinacao do fator de
forma a, lamina evaporada e fator adimensional de evaporacao e capacidade. No caso
do fator adimensional de capacidade, este é variavel uma vez que se pretende analisar
0 ganho na regularizacdo em funcdo do aumento da capacidade. Assim:

E.=0,85.(147,1+188,1+217,8+218,9+236,6+214,9+212,8)
=1.220,8 mm (Evaporacao na estacdo seca);

a =12.943,5;

fe = 31 *E /i *=0,33.

No Quadro 4.13 apresenta o percentual e seu valor correspondente dos
volumes regularizados, evaporados e sangrados em funcao de fi (fator de capacidade
= K/p) para a barragem Jenipapeiro. A Figura 4.12 apresenta as curvas de regulagao
para o0 reservatério Jenipapeiro, que nada mais sdo que a gratificacdo dos valores
apresentados no Quadro 4.13.

A Figura 4.12 e os dados apresentados no Quadro 4.13 sugerem que a partir
da cota 260 m (volume em torno de 43,4 hm®) os ganhos incrementais na capacidade
de regularizacdo da barragem com o aumento do barramento nédo sao significativos.
Para esta capacidade o reservatorio regulariza 24,4% do volume afluente médio anual,
ou seja, 4,281 hm*/ano, conforme a resolucédo direta da equacdo do balanco hidrico.
Este volume regularizado anualmente corresponde a uma vazéao regularizada com 90%
de garantia de 0,143 m®s. O Quadro 4.14 mostra como o volume afluente ao
reservatorio distribui-se em volume regularizado (RG), volume evaporado (EV) e
volume sangrado (SG).

Quadro 4.13 — Estudo Incremental da capacidade do reservatério do Acude Publico

Jenipapeiro
Cota K LIB EV SG Q90 M90
s | fTk=K/ m|%LIB 3 %EV 3 %SG 3 dM/dK| ~, 3
(m) | (hm) (hm/ano) (hm/ano) (hm/ano) (m?/s) |(hm~/ano)
250 11,8302 0,10 | 1,58 0,277 192,58| 16,221 | 4,70 0,824 | ----- 0,0090| 0,2846

251 | 3,1156 | 0,18 | 3,12 | 0,547 |89,01| 15,595 | 6,73 | 1,180 |0,2186|0,0179| 0,5657

252 | 5,0724 | 0,29 | 5,82 1,020 ([83,91| 14,702 | 9,17 1,606 [0,2552(0,0338| 1,0650

253 (7,6743 | 044 |[914| 1,602 |77,93| 13,655 |11,85| 2,076 |[0,2434(0,0539| 1,6982

254 (10,7631 0,61 ([11,03| 1,933 |72,77| 12,750 |15,14| 2,652 |[0,1101(0,0646| 2,0382

255 |14,3976| 0,82 |13,11| 2,298 |67,33| 11,797 |18,49| 3,241 |0,1042|0,0766| 2,4169
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Continuacéo do Quadro 4.13

Cota K LIB EV SG Q90 M90
s | fk=K/ m|%LIB R %EV 3 %SG 3 dM/dK 3 3
(m) | (hm%) (hm“/ano) (hm“/ano) (hm“/ano) (m~/s) |(hm*/ano)

256 |18,6777| 1,07 |15,85| 2,777 |61,29| 10,739 |21,83| 3,825 |0,1193|0,0928| 2,9276

257 (23,6423| 1,35 |[18,53| 3,247 |55,22| 9,675 |25,26| 4,425 |(0,1021(0,1089| 3,4346

258 (29,3155| 1,67 |20,58| 3,606 |[49,53| 8,678 |28,92| 5,067 [0,0668(0,1209| 3,8137

259 |35,8059| 2,04 |22,35| 3,916 |43,93| 7,697 |32,76| 5,740 |0,0500(0,1312| 4,1380

260 |43,4495| 2,48 |24,43| 4,281 |38,15| 6,685 |36,51| 6,397 |0,0517|0,1438| 4,5335

261 |52,2521| 2,98 |25,69| 4,502 |32,81| 5,748 |40,61| 7,115 |0,0268|0,1512| 4,7698

262 (62,0263| 3,54 (26,82 4,700 |27,68| 4,850 |44,65| 7,823 (0,0217(0,1580| 4,9823

263 (73,0997 4,17 |27,79| 4,870 |22,68| 3,974 |48,70( 8,534 (0,0161(0,1636| 5,1605

264 (85,5154| 4,88 [29,06| 5,091 (17,94| 3,143 |52,16| 9,139 (0,0193(0,1712| 5,4002

18 0.30
15 N 1 0.25
- 12 \ \ 0.20
5 o
9 . 1015 S
S 6 -

M o0
) / \___ 1o
0 0.00

250 253 256 259 262
Cota (m)
—— LIB (hm3/ano) —— EV (hm3/ano) SG (hm3/ano) — dM/dK

Figura 4.12 - Curvas de Regulacdo do Reservatério Jenipapeiro

Utilizando-se o método do Diagrama Triangular de Regularizagdo com
fe = 0,33, fx = 2,48 e CV = 1,4, obtém-se um volume de 4,375 hm® regularizado
anualmente, ou em termos de vazao, Qg = 0,139 m%s. Este valor esta bem préximo ao
valor obtido pela solucdo direta da equacdo do balanco hidrico (Quadro 4.14). A
Figura 4.13 apresenta o Diagrama Triangular (CV =1,4) e nele o caso da Barragem
Jenipapeiro.
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Quadro 4.14 - Distribuicdo do volume afluente e Qr (90%) para o Reservatorio
Jenipapeiro

Equacao do Balango Hidrico — Cota 260 m
RG - % SG-% EV- % Qr 90% (m*/s)
4,281 — 24,4% 6,397 — 36,5% 6,685 — 38,15% 0,143

Diagrama Triangular de Regularizac&o — Cota 260 m

4,375 - 25,0% 6,475 — 37,0% 6,650 — 38,0% 0,139
EV - Volume Evaporado (hm3/ano) SG - Volume Sangrado (hm3/ano)
RG- Volume Regularizado (hm3/ano) Qr 90% - Vazao regularizada com 90% de garantia (m3/s)

Figura 4.13 — Diagrama Triangular de Regularizacdo aplicado a Barragem Jenipapeiro

4.2.3.4 - Determinacédo da Capacidade do Reservatorio

O item anterior sugere que a partir da cota 260 m os ganhos incrementais na
capacidade de regularizacdo da barragem com o aumento do barramento nédo sao
significativos. Esta cota corresponde a capacidade de acumulacéo de 43,4 hm®. Para
esta capacidade o reservatorio regulariza 24,4% do volume afluente médio anual, ou
seja 4,281 hm®/ano, conforme a resolucao direta da equacédo do balanco hidrico. Este
volume regularizado anualmente corresponde a uma vazao regularizada com 90% de
garantia de 0,143 m%s. A topografia aqui ndo foi um fator limitante na escolha da
capacidade de acumulacgao.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 4-30

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 04 Parte A Textos.doc




CONSORCIO: (2,... | @agmmsnlns | o ECLE

4.2.3.4.1 - Anélise Econtmica

Para facilitar a escolha da capacidade da barragem foi elaborado um grafico
contendo as seguintes informacdes:

- variacdo do custo anual do m® de 4gua acumulada em funcéo da cota de
soleira do reservatorio para um periodo de 30 anos a uma taxa de 8%

- variacdo do custo anual do m*® de agua regularizada com 90% de garantia
em funcéo da cota de soleira do reservatério para um periodo de 30 anos a
uma taxa de 8%;

- variagdo do ganho em unidades de volume regularizado por unidade de
volume acrescido na capacidade do reservatério (dM/dK).

A analise dos resultados da Figura 4.14 mostra que:

- o custo anual do m® regularizado variou entre R$ 0,059 (cota 259 e 260 m) e
R$ 0,062 (cota 262 m).

- 0 custo anual do m® de acumulacéo variou entre R$ 0,008 (cota 258 m) e
R$ 0,005 (cota 262 m).

4.2.3.4.2 - Escolha da Capacidade do Reservatério — Analise Hidrologico-Econémica

O custo anual por m® regularizado tem o0 seu minimo nas cotas 259 - 260 m.
Acima destas cotas os ganhos na capacidade de regularizacdo por incremento de
volume armazenado n&o compensam 0 aumento nos respectivos custos. Assim,
considerando os aspectos hidrolégico-econémicos sugere-se a adocdo da cota de
soleira = 260 m (volume de armazenamento = 43,4 hm?®).

0.080 0.200
. 0.060 Sglg—E—F 0.150
£
©
] o
S 0.040 7 N\ 0100 =
o \ =
=t x
2]
jun
O

0.020 \ 0.050

\____——
0.000 0.000
0 20 40 60 80 100
Capacidade (hm3)
Custo anual/m3 acum. —=— Custo anual/m3 regul. — dM/dK

Figura 4.14 - Anélise hidrol6gico-econdémica para selecdo da capacidade da
barragem Jenipapeiro

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 4-31

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 04 Parte A Textos.doc




CONSORCIO: (2,... | @agmmsnlns | o ECLE

4.2.3.5 - Dimensionamento do Sangradouro

No dimensionamento do sangradouro foi adotada a cheia associada ao tempo
de retorno de 1.000 anos, realizando-se para esta os estudos de laminacdo, e sera
determinada a cota de coroamento da barragem com base na cheia associada a
10.000 anos, para garantir o nao galgamento nesta cheia.

N&do havia marcas de cheias histéricas no local da barragem, o que
impossibilitou o uso desta informagéo.

4.2.3.5.1 - Propagacéo da Cheia no Reservatorio

Técnicas de propagacdo em reservatorios sdo baseadas no conceito de
armazenamento, sendo o método de Puls um dos mais conhecidos para propagacao
em reservatérios. Este método consiste em uma expressao discretizada da equacgao de
continuidade concentrada e na relacéo entre vazdo e armazenamento.

A equacdo discretizada da continuidade é dada por:

S+1'S_It+|t+1 QI+QI+1
o2 2 @

Onde:

ly e l+1 = vazbes afluentes ao reservatorio emt e t+1;
Q: e Qi1 = vazdes de saida ao reservatorio em t e t+1;
S; e Si+1 = armazenamento emte t+l; e

Dt = intervalo de tempo.

As incognitas Qi1 € Si+1 podem ser colocadas em um mesmo lado, resultando

em:

Qu+2 =i+, -q 2l @

Conhecendo-se a funcdo Q = f (S), constréi-se uma funcdo Q = h (Q+2S/Dt),

resultando no seguinte processo de calculo:

1. determinacdo do volume inicial Sp (conforme objetivo do estudo), e a partir

deste, determina-se Qo;

2. calcular o termo direito da equacéo 2, uma vez que o hidrograma de entrada

foi determinado pelo método do hidrograma unitario do SCS;

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 4-32
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 04 Parte A Textos.doc




CONSORCIO: (2,... | @agmmsnlns | o ECLE
3. com este valor (Qu1 + 2.Swa/ Dt) € possivel obter Q 1 através de Q=h

(Q+2S/Dt) e Sw1 através de Swq = f-1 (Qua):

4. repetem-se 2 e 3 para todos os intervalos de calculo.

O vertedouro é do tipo Perfil Creager, sendo o seu coeficiente de descarga
adotado 2,1, ficando sua equacéo caracteristica:

Q=21L(Z-2zw)*>.

4.2.3.5.2 - Resultados

Os picos dos hidrogramas de entrada e saida, a cota e altura da lamina vertida
encontram-se no Quadro 4.15, usando-se como hidrograma de projeto aquele
associado ao tempo de retorno de 1.000 e 10.000 anos. A Figura 4.15 abaixo mostra
para o tempo de retorno Tr=1.000 anos, o hietograma de projeto, o hidrograma de
entrada e o de saida ao reservatorio Jenipapeiro.

Os resultados para o tempo de retorno de 10.000 anos sédo apresentados na
Figura 4.16.

800 0

600 -+

400 +

Q (m%/s)
(ww) d

200 +

—Qin (m3/s) —L=50m —L=70m —L=90m

Figura 4.15 - Hidrogramas de Entrada e de Saida do Reservatério Jenipapeiro
Tr=1.000 anos. Perfil Creager. Cota 260 m.L =50,70e 90 m

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 4-33
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 04 Parte A Textos.doc




CONSORCIO: (2,... | @agmmsnlns | o ECLE
1000 - 0

800 |
—~ 600 | -
B 3
1S
~ 3
o 400} 3

200 +

0
1 101 201 301 401
Dt
——Qin (M3/s) —L=50m —L=70m —L=90m

Figura 4.16 - Hidrogramas de Entrada e de Saida do Reservatério Jenipapeiro
Tr=10.000 anos. Perfil Creager. Cota 260 m.L =50,70e 90 m

Quadro 4.15 - Resultado da simulacéo acima descrita

L (m) Qout (M¥/s) Cota (m) Lamina (m)
Perfil Creager: Z, = 260,0 m

Tr=1.000anos - Qi =724,20 m’/s

50 124,0 261,1 11

70 157,0 261,0 1,0

90 187,0 261,0 1,0
Tr=10.000 anos - Qi = 928,35 m’/s

50 171,0 261,4 1,4

70 219,0 261,3 1,3

90 260,0 261,2 1,2

Z, = cota da soleira do sangradouro
Qou= Vazéo de saida (sangradouro)

L = Largura do sangradouro
Qin = Vazao afluente ao reservatorio

4.3 - PROJETO DA BARRAGEM

O projeto do Acude Publico Jenipapeiro foi elaborado a partir da apresentacéo
de solucdes técnicas alternativas, vistas como as mais viaveis técnicas e
economicamente. Em seguida, foi feito o confronto dos custos e dificuldades de
implantagédo da obra para as alternativas. Finalmente, foi feita a selecdo da melhor
opcao na visao do Consorcio Projetista, para ser apresentada como sec¢ao de projeto.

4.3.1 - Escolha do Local do Barramento

Foram estudados trés eixos, com 0 objetivo de selecionar o mais atrativo do
ponto de vista técnico-econbmico, ou seja, considerando os condicionantes
topogréficos, geoldgicos, geotécnicos e ambientais, para implantacdo da barragem.

Verificou-se em visitas técnicas ao campo que 0s eixos selecionados se tratam
de boqueirbes com limitagdes topograficas e alturas maximas de barramento variando
4-34
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de 120 m a 16,0 m. Porém o0s boqueirdes possuem boas caracteristicas
geomorfolégicas e geotécnicas, com substrato rochoso quase aflorando, encoberto
apenas por uma delgada camada de solo de alteracdo, bem caracteristico da regiao,
constituida por rochas do embasamento cristalino. Os sangradouros dos eixos
selecionados poderdo ser colocados tanto nas ombreiras direita como na ombreira
esquerda, ja que as condicbes existentes sado favoraveis.

Dos trés eixos selecionados, o Eixo — 1 corresponde ao sitio do projeto basico
elaborado anteriormente pela empresa KL — Servicos de Engenharia Ltda, em 1995,
para a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard (SRH/CE) e esta
localizado em uma fazenda denominada Xique-Xique. O Eixo — 2 situa-se a 800 m a
montante deste sitio. O Eixo — 3 encontra-se em uma peguena localidade chamada
Ubaieiras, situada bem a jusante do Eixo — 1. As posi¢cbes dos eixos considerados
podem ser visualizados na Figura 4.1, anteriormente apresentada. Uma pequena
descricdo das principais caracteristicas dos eixos selecionados sao descritas a seguir:

Eixo -1

O Eixo — 1 estd localizado exatamente a jusante da fazenda-povoado
denominado Xique-Xique. O mesmo barra o rio Jenipapeiro, 400 m a jusante da
confluéncia dos rios Pombas/Cajazeiras/Flores. Neste eixo a barragem tem um
comprimento pelo coroamente de 540 m e o sangradouro, bem posicionado em uma
sela topografica de superficie rochosa na margem esquerda, com uma largura de
100,0 m. A baixada correspondente ao manto aluvial tem comprimento aproximado de
100m, com espessura média de 3,50 m, constituido de um depdsito de areia quartzo-
feldspatica de granulometria grosa a fina. A capacidade de acumulacédo neste local é
da ordem de 40 hm3, para um nivel d’agua de 12,0 m de altura, cobrindo uma éarea de
acumulacéo de 366 ha, para uma bacia hidrogréafica de 189 kmz.

Eixo — 2

O Eixo — 2, situado a 800 m a montante do Eixo — 1, tem o comprimento da
barragem pelo coroamento de 380 m, para uma altura de 12,0 m. Um dique situado na
margem esquerda de 370 m de comprimento por 8,0 m de altura, sendo um
sangradouro posicionado na margem direita, com largura de 100,0 m. O manto aluvial
tem 170 m de extensdo, com espessura média da ordem de 2,0 m a 4,0 m. A
estimativa de acumulacdo é de 35 hms3, para um nivel d’agua maximo de 9,0 m de
altura, forcados pelos limites topograficos do boqueiréo.

Eixo — 3

O Eixo — 3 estéa localizado a 6,0 km a jusante do Eixo — 1, no distrito de
Ubaieiras. O barramento tera uma extensao pelo coroamento de 700 m por 15,0 m de
altura. Um digue na sua margem direita, com 160 m de comprimento e altura de 7,0m,
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sendo o sangradouro posicionado na sua margem direita, com largura de 100 m. O
manto aluvial tem extensao aproximada de 240 m e espessura entre 2,0 ma 4,0 m.

by

O aspecto hidrolégico mais relevante de suporte a selecdo de alternativas de
eixos de barramento refere-se a magnitude da area de drenagem da bacia de
contribuicdo, o qual condiciona o potencial de regularizacéo de vazOes e a geracao de
cheias, e a morfologia da bacia hidraulica do reservatorio que, para um mesmo volume
de acumulacdo determina a altura do macico da barragem. Como as éareas de
drenagem dos eixos analisados apresentam diferencas de magnitudes relativamente
pequenas, com excecdo do Eixo — 3, pode-se considerar que 0s potenciais de

regularizacdo de vazbes e de geracao de hidrogramas de cheias sejam pouco distintas.

Assim sendo, o condicionante hidrolégico basico fica por conta da morfologia
da bacia hidraulica do reservatério. Desta maneira, percebe-se que a bacia hidraulica
para o Eixo — 1, pela sua morfologia, apresenta maior volume de acumulacdo, em
relacdo ao Eixo — 2 e sendo semelhante em relagao ao Eixo — 3.

Do ponto de vista geolégico e geotécnico, ndo ha diferencas significativas, pois
0s trés eixos sdo semelhantes nestes aspectos, sendo as mesmas adequadas para a
implantacédo da barragem.

Tanto as jazidas de terra de material silico-argiloso, como as pedreiras
apresentam-se bastante favoraveis e proximas aos eixos. A excecao encontra-se no
areal, a qual devera ser transportada de maiores distancias, pela inexisténcia de
guantidades desse material na redondeza.

Dos trés eixos identificados e visitados para barrar o rio Jenipapeiro, o que
apresenta melhores condi¢cdes geomorfolégicas e geotécnicas € o Eixo — 1. O
boqueirdo se apresenta com uma configuracdo estreita. O sangradouro podera ser
posicionado na ombreira esquerda, onde a topografia € mais suave e onde as
condicBes geotécnicas sao muito boas, pelas qualidades da rocha existente.

Em funcdo dos condicionantes topograficos, os Eixos - 2 e 3 sao mais
desfavoraveis, pois apesar da pouca diferenca entre comprimento e altura, 0s mesmos
somam em seus quantitativos os volumes dos diques nestas duas opc¢des. Além disso,
apresentam maiores volumes de escavacdo no sangradouro e consegientemente,
maiores custos de implantacdo. Outro condicionante desfavoravel para o Eixo — 3 é 0
seu posicionamento a jusante e a sua maior distancia dos centros a serem
abastecidos, Umari, Baixio e Ipaumirim, contribuindo para custos maiores de aducéo.

Diante do exposto, foi escolhido o Eixo — 1 como alternativa mais promissora
ao desenvolvimento do projeto da Barragem Jenipapeiro.
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4.3.2 - Concepcao Geral da Barragem

A barragem foi concebida como sendo um macico homogéneo a ser construida
com material proveniente das jazidas J - 01, J - 02 e J - 03. A barragem ficara com
coroamento na cota 262,70 m, com altura maxima de 15,40 m na estaca 14. A soleira
sera implantada na cota 260,00 m, acumulando 43,4 hms.

A crista da barragem tera 6,0 m de largura com caimento de 2% para
montante. A camada final com 0,20 m de espessura sera executada com cascalho
argiloso. Nos limites dos bordos serdo colocados meios-fios com abertura para
montante.

O talude de montante tera inclinacdo de 1,0(V):2,5(H) em toda a sua extensao.
O talude de montante sera protegido da acéo da energia da onda do reservatorio com a
construcdo de um rip-rap. O rip-rap sera formado por uma camada de 0,70 m de
espessura de blocos de rocha sd assentes sobre uma camada de transicdo com
0,20 m de espessura, formada por produto de britagem.

O enrocamento do rip-rap a ser utilizado tem as seguintes caracteristicas:

Pso = 0,45tf Dsg = 0,62m
Pmax = 0,64 tf Dmax = 0,70 m

A camada de rip-rap tem a granulometria mostrada no Quadro 4.16.

Quadro 4.16 - Material do Enrocamento do Rip-rap

. Faixa Granulométrica
Peneira
(Percentagem gue passa)
700mm 100
600mm 16 — 98
500mm 5-90
390mm 0

A camada de transicao tem a granulometria mostrada no Quadro 4.17.

Na Figura 4.17 sdo mostradas as faixas granulométricas dos materiais
constituintes do rip-rap.

O talude de jusante tera inclinacdo de 1,0(V):2,0(H) em toda a sua extensao.
Na cota 256,00m sera colocada uma berma de 2,0m de largura. A protecdo do talude
sera feita com uma camada de 0,30m de espessura de material britado, com
granulometria mostrada no Quadro 4.18.
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Quadro 4.17 - Material de Transicéo
Peneira Faixa Granulométrica
(Percentagem que passa)
200mm 100
100mm 86 — 98
2" (50,8mm) 68 — 93
1" (25,4mm) 56 — 86
%" (19,20mm) 51-81
%" (12,27mm) 42 - 71
3/8" (9,52mm) 38 -67
N° 4 (4,76mm) 27 -52
N° 10 (2,00mm) 12-32
N° 40 (0,42mm) 0-9
N° 100 (0,15mm) 0
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Figura 4.17 — Faixas Granulométricas dos Materiais Constituintes do rip-rap

Quadro 4.18 - Material de Protecdo do Talude de Jusante

Peneira Faixa Granulomeétrica
(Percentagem que Passa)
300mm 100
1" (25,4mm) 48 — 100
3/8” (9,5mm) 28 -74
N° 4 (4,8mm) 12 -50
N° 10 (2,0mm) 0

Na Figura 4.18 sdo mostradas as faixas granulométricas dos materiais
constituintes do enrocamento de protecao do talude de jusante.
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Figura 4.18 - Faixa Granulométrica do Enrocamento de Protecdo do Talude de
Jusante

Para a drenagem interna do macico do Acude Publico Jenipapeiro, esta
prevista a construcdo de um filtro vertical e um tapete drenante. O filtro vertical tera
1,0m de espessura e sera executado com areia grossa proveniente do areal A-01. O
filtro ficara com topo na cota 261,40 m, coincidindo com a cota da cheia decamilenar. O
tapete horizontal consiste em um colchdo de areia grossa proveniente do areal A-01,
com espessura de 0,50 m entre as estacas 01B a 13 e 24 a 22E e de 1,00 m entre as
estacas 14 e 22.

No Quadro 4.19 é mostrada a faixa granulométrica a qual a areia grossa
devera estar enquadrada para formar o filtro e o tapete do sistema de drenagem interna
da barragem.

Na Figura 4.19 sdo mostradas as faixas granulométricas da areia grossa que
formar& o sistema de drenagem interna da barragem.

Nos trechos entre as estacas 01-B a 08-A, 4-E a 22-E, 12 a 13 e 25 a 28, sera
executado um dreno de pé no talude de jusante, consistindo em um enrocamento de
pedra com secéao trapezoidal, com altura fixa de 2,00 m, contados a partir do terreno de
escavacao e, largura de crista de 3,30 m, em toda a sua extensao dos trechos. O
enrocamento tera talude de 1,0 (V) : 2,0 (H). Entre a interface do encontro do talude da
barragem com o enrocamento, sera colocado uma camada de transi¢cao, constituida
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por Brita “A”, com 1,0 m de altura, contados a partir do terreno de escavacado, com
largura de crista de 1,0 m e com talude de 1,0 (V) : 1,5 (H).

Quadro 4.19 — Faixa Granulométrica da Areia Grossa

) Faixa Granulométrica
Peneira (Percentagem que Passa)
2" (50,8mm) 100
1" (25,4mm) 100
¥” (19,10mm) 100
%" (12,27mm) 94 - 100
3/8” (9,5mm) 88 — 100
N° 4 (4,76mm) 50 - 100
N° 10 (2,00mm) 29 - 96
N° 40 (0,42mm) 3-69
N° 100 (0,15mm) 0-26
N° 200 (0,075mm) 0

Entre as estacas 14 a 24 sera executado um dreno de pé no talude de jusante
consistindo num enrocamento de pedra com secdo trapezoidal com crista na cota
251,00m, largura de 20m em toda a sua extensdo e talude de
1,0 (V): 1,5 (H). Entre as interfaces da base do terreno natural com o enrocamento e o
macico da barragem serdo colocadas camadas de transicdo com 0,60m de espessura,
sendo 0,30m de areia grossa e 0,30m de Brita “A”.

100 --’

70

60

50
40
30 /
CLL
10
/
f/ //

0 e i
0,01 01 1 10 100 1000

Diédmetro (mm)

Percentagem que Passa

‘—l— Faixa Inferior da Areia Grossa =#= Faixa Superior da Areai Grossa

Figura 4.19 — Faixa Granulométrica da Areia Grossa
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A areia grossa que formara a transicdo do rock-fill devera estar enquadrada na
faixa granulométrica apresentada no Quadro 4.19. A brita da transicdo do rock-fill,
denominada de brita “A”, devera estar enquadrada na faixa granulométrica apresentada
no Quadro 4.20.

O enrocamento do rock-fill devera estar enquadrado na faixa granulométrica

Quadro 4.20 - Brita “A”

Peneira Faixa Granulométrica
(Percentagem que Passa)
2" (50,8mm) 100
1" (25,4mm) 57 -93
%" (12,5mm) 44 — 87
%" (12,5mm) 25-71
3/8” (9,2mm) 18 - 57
N° 4 (4,8mm) 8-33
N° 10 (2,0mm) 0-15
N°40 (0,42mm) 0

apresentada no Quadro 4.21.

Quadro 4.21 - Enrocamento do Rock-fill

Peneira Faixa Granulométrica
(Percentagem que Passa)

700mm 100
600mm 94 - 100
500mm 84 -100
400mm 58 — 100
300mm 45 - 95
200mm 32-87
100mm 16 — 58

2" (50,80mm) 0-32

1" (25,4mm) 0-16

%" (19,2mm) 0-12

%" (12,7mm) 0-4

3/8”" (9,5mm) 0

Na Figura 4.20 sdo mostradas as faixas granulométricas dos materiais que
formam o sistema de drenagem interna da barragem, ou seja, areia grossa, brita “A” e
enrocamento do rock-fill.
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Figura 4.20 — Faixa Granulométrica do Rock-fill

4.3.3 - Sangradouro

O sangradouro da Barragem Jenipapeiro foi projetado com base nas
informacdes dos estudos hidrolégicos e, principalmente, nas condi¢cdes geotécnicas do
subsolo do local do sangradouro.

O sangradouro da Barragem Jenipapeiro inicialmente foi projetado na
estaca 22 da ombreira direita. Contudo, apés exame detalhado do perfil das sondagens
e das caracteristicas topograficas, o Consércio Projetista resolveu mudar a posicéo do
sangradouro mais para a direita.

Com o exposto, 0 consorcio projetista concebeu um canal sangradouro
escavado em rocha, cujo eixo longitudinal encontra-se localizado perpendicularmente
ao eixo barravel na estaca 28+17,50 m. O eixo longitudinal do canal sangradouro
possui uma extensdo de 258,63 m, estando estaqueado de 20 em 20 metros. As
estacas estdo nomeadas em quildmetros. O eixo longitudinal do canal sangradouro
cruza a estaca 28+17,50 m do eixo barravel na estaca 0+076,15.

O canal sangradouro sera escavado em rocha na cota 260,00 m, com largura
de base de 75,00 m, com talude de 10,0 (V) : 1,0 (H), quando a escavacgao for em
rocha e, um talude de 1,0 (V) : 2,0 (H), quando a escavacao for em solo.

Para garantir a cota da soleira do sangradouro, sera implantado um cordao de
fixagcdo embutido na rocha, com crista na cota 260,00 m. O cordédo de fixacdo se
extendera pelos taludes em rocha do canal sangradouro.
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4.3.3.1 - Caélculo da Cota no Lago para as Cheias Milenar e Decamilenar

Para determinacdo da variacdo do nivel d’dgua dentro do lago durante a
passagem dos tormentos de recorréncia milenar e decamilenar foi feito o estudo de
propagacdo das cheias pelo Método de Pull, aplicando o programa computacional
HEC-1.

Para determinacdo do coeficiente de descarga do vertedouro foi aplicado o
“STEP METHOD” a varias vazdes dentro dos limites das vazfes estudadas e calculado
em cada caso o coeficiente de descarga para o sangradouro em canal escavado com
extensdo para montante até atingir o lago a cerca de 70,00 m.

. 1 ..
Determinou-se C = 1,414m/2 para o coeficiente de descarga.

De posse da equacéo do vertedouro e considerando sempre que a situacao de
inicio da cheia encontra o nivel d’agua na cota da soleira foi feito a simulagéo, ou seja,
a propagacao da cheia que séo apresentadas a seguir em forma de planilha.

Examinando essa planilha pode se extrair os seguintes dados:

Tempo de Maxima
Elevagcdo do NA (min)

Vazao Amortecida
(m3/s)

Lamina (m)

Cotano Lago

CHEIA MILENAR

2315 125,00 1,10 261,10
CHEIA DECAMILENAR
1950 173,00 1,40 261,40

4.3.4 - Tomada D’agua

A tomada d’agua foi projetada para regularizar uma vazao de 0,143m3/s, sera
implantada na estaca 26 do eixo barravel, cujo terreno natural esta na cota 254,26m,
tera extensdo de 70,00 m e consistira de uma galeria tubular de diametro f = 400mm
de aco ASTM A-36. O eixo da galeria ficard na cota 251,50m. O corpo da galeria sera
envolto em concreto estrutural.

O volume morto da Barragem Jenipapeiro sera na cota 252,00m, com um
armazenamento de 5,07hms3, correspondente a aproximadamente 11,7% da
capacidade do reservatorio.

No lado de montante, o extremo da tubulacdo sera protegido por uma caixa de
concreto, com grade de barra de ferro chato de malha 200mm x 100mm.

No lado de jusante serdo instalados os equipamentos hidromecanicos de
controle de vazao, composto por um registro de gaveta e uma valvula borboleta. Sera
também prevista uma caixa de jusante em concreto armado, com a finalidade de
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dissipar a energia e medir a vazao das aguas de descarga da tomada d’agua. A
medicao de vazao sera feita através de um vertedouro triangular isésceles.

4.3.4.1 - Canal da Tomada D’Agua

Para a implantacdo da tomada d’agua, foi projetado um canal escavado em
solo, com base assente em rocha. O canal projetado tera uma extensédo de 330,21m,
com largura de base de 3,0m, com talude de 1,0 (V) : 2,0 (H) e escavado até a cota
251,50m.

O eixo longitudinal do canal da tomada dagua esta localizado
perpendicularmente ao eixo barravel na estaca 26. Quando projetado, o0 eixo
longitudinal do canal foi estaqueado de 20 em 20 metros, nomeados em quildbmetros. A
estaca 0+000 do eixo do canal esta localizada na coordenada UTM 527.331,7073 E e
9.262.334,5194 N e a estaca 0+231,90 esta localizada na coordenada
UTM 527.226,8703 E e 9.262.160,9038 N. O eixo longitudinal do canal da tomada
d’agua cruza a estaca 26 do eixo barravel na estaca 0+191,90.

O canal da tomada d’agua possui duas curvas circulares com as caracteristicas
descritas no Quadro 4.22:

Quadro 4.22 - Elementos das Curvas do Canal da Tomada D’Agua

) Estaca
Curva Tipo AC R(m) | T(m) | D(m)
PC PT
1 Circular | 0+098,31 | 0+ 128,06 | 56°48'08" | 30,00 | 16,22 | 29,74

2 Circular | 0+228,57 | 0+ 235,00 | 36°4842" | 10,00 | 3,33 6,42

4.3.5 - Viabilidade Econémica do Empreendimento

As informacdes e analises apresentadas ao longo do presente trabalho, tiveram
como base os precos de mercado praticados para os diferentes materiais a serem
utilizados na obra, o que determina ndo propriamente a viabilidade econémica do
empreendimento, mas sim 0 menor custo concorrencial dos materiais a serem
utilizados, e a alternativa econdmica mais viavel. A viabilidade de um empreendimento
em situacdes como essa, onde o mesmo é financiado com recursos publicos do
Governo do Estado em parceria com o Banco Mundial, pode ser melhor representada
pela sua viabilidade social, ja que esta leva em conta o confronto dos custos efetivos
da obra, frente aos beneficios sociais liquidos gerados e apropriados pela comunidade
beneficiaria do empreendimento.

Na impossibilidade de desenvolver uma analise quantitativa sobre a viabilidade
econbmica do empreendimento, serdo utilizados parametros da Analise de Custo
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Beneficio, instrumental que demonstra, de forma qualitativa, o grau de viabilidade do
barramento em consideracao.

4.3.5.1 - Estrutura de Beneficios

O Acude Publico Jenipapeiro conforme ja observado, trata-se de um
equipamento com fins de uso multiplos, que beneficiara os municipios de Ipaumirim,
Baixio e Umari, na regiao sudeste do Estado, destacando-se como meta principal o
abastecimento humano e secundariamente o desenvolvimento de atividades
econbmicas correlacionadas com irrigacdo, pesca, lazer e etc. Os municipios
contemplados com o projeto tém sua economia desenvolvida através do binémio
agricultura e pecuaria de pequeno porte, porém com boas perspectivas de
desenvolvimento através do cultivo irrigado, da pecuaria intensiva, da pesca, nao
havendo alternativas de diversificacdo de atividades produtivas, sem a garantia de um
suporte hidrico.

Atualmente a agricultura € predominantemente de subsisténcia, sendo o
produtor rural condicionado ao cultivo do milho, feijdo e algodao, pela prépria cultura
local. Esse fato, no entanto, nada impede que seja praticado na regido um
extensionismo rural mais efetivo, visando a introducdo de novas culturas voltadas ao
atendimento da demanda existente nos mercados vicinais de maior porte. Excluindo-se
essa alternativa, o reservatério a ser construido podera transformar-se em mais um
belo espelho d'dgua, a exemplo dos muitos existentes na por¢cdo semi-arida do
Nordeste. Malgrado a existéncia de agua em muitas localidades, grande parte da
populacdo continua alistada em frentes de servicos, recebendo cestas bésicas, bolsa
escola e etc., quando bem Ihe poderia ser oferecida a chance de trabalhar num projeto
de fruticultura irrigada, horticultura e pesca entre outros possiveis com a oferta de
agua, gerando uma fatia de renda de que tanto carece a populacao rural do Estado.

Nas areas de entorno ao barramento, considerando-se uma das variaveis da

7

sua funcdo utilidade - o abastecimento humano - € licito esperar-se beneficios
associados a rentabilidade econdmica da piscicultura, da irrigacdo, do lazer, do
abastecimento urbano, entre outros, sendo que cada uma dessas atividades devera
gerar um fluxo de receitas - a renda marginal do ruralista - ao longo da vida util do

empreendimento.

Por dltimo, o somatério das variacbes compensatodrias, representando a adicao
dos beneficios sociais liquidos gerados, deduzidos os custos financeiros do
empreendimento, apresenta um resultado positivo. De um outro angulo, pode-se inferir
que a relacdo beneficio/custo apresenta-se maior do que um, fato que significa a
viabilidade social do empreendimento. Cabe ainda observar, no entanto, que a
viabilidade social depende da viabilizacdo econdmica do empreendimento, muito
embora este seja financiado com recursos publicos, resultante da parceria do Governo
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do Estado como o Banco Mundial. No entanto, como esses recursos terdo que ser
ressarcidos em algum momento no tempo, cabe observar o acerto da decisédo
governamental em investir no setor, que o faz com base na transferéncia de parte da
renda gerada por toda a sociedade (a receita tributaria do governo) que estad sendo
investida num projeto mais amplo e de longo prazo, materializado no objetivo de
integracdo das bacias hidrograficas do Estado. Alcancado esse objetivo, mesmo que
parcialmente, ndo resta duvida de que a sociedade rural tangenciard curvas de bem
estar social bem mais elevadas. Qualquer empreendimento voltado a mitigar os efeitos
adversos internalizados pela comunidade rural nos periodos de longa estiagem, sem
davida viabilizar4, do ponto de vista financeiro e social, qualquer obra efetivamente
realizada.

4.3.5.2 - Relacdo Custo x Beneficio

Uma das aplicacdes mais difundidas das técnicas de mensuracao de custos e
beneficios ou, alternativamente, da avaliacdo social de projetos, diz respeito ao
controle da agua, envolvendo a construcdo de barragens ou represas, controle de
inundacodes, ou irrigacao.

Existe uma ampla literatura especializada sobre os métodos de se estimar
custos e beneficios de tais projetos, sobretudo porque as praticas exercidas em
projetos de utilidades mdultiplas sdo bem mais amplas que as demais aplicacdes destas
técnicas, tais como a construcao de tuneis, estradas de rodagem, pontes e aeroportos.

O exemplo a seguir, bastante simples, apresenta a idéia de uma possivel
abordagem de custos/beneficios na construcdo de um barramento. Uma barragem
deve ser construida em um ou em dois tributarios de um rio a fim de reduzir os danos
de inunda¢bes além do ponto de confluéncia. No entanto, quando analisada a
construcdo de um barramento numa regido semi-arida, a exemplo do Nordeste
brasileiro, outros beneficios além da prevencdo de inundacées devem ser levadas em
conta, principalmente aqueles decorrentes da irregularidade pluviométrica (secas),
produtora de custos sociais absorvidos por toda a comunidade potencialmente
beneficiaria da construcao da barragem.

Numa aproximacao inicial, pareceria claro que o valor esperado dos danos
causados e, por conseguinte, dos beneficios resultantes da eliminacdo de inundacfes
ou secas, ficariam, em tese, na dependéncia dos precos das safras que deixariam de
ser dilapidadas por eventos climaticos naturais - secas e cheias. Muito embora haja
rigor académico nos critérios de avaliacdo da relacdo custo/beneficio, como fator de
referéncia das indenizacfes cabiveis, sua operacionalizacdo mostra-se problematica e
distante dos valores consensuais universalmente aceitos pela populacéo localizada na
area de influéncia direta da barragem.
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Como alternativa a hipotese de avaliacdo dos custos/beneficios resultantes da
avaliacdo das perdas que deixariam de existir com a constru¢do do barramento,
afigura-se bem mais operacional o exercicio de um processo de indenizacdo com base
nos valores de mercado das propriedades afetadas, suas benfeitorias além das terras
virgens.

Os reassentamentos, urbano ou rural, obedecem uma conformidade com o
contexto socioeconémico onde ocorrem e de acordo com as caracteristicas espaciais
onde sao concebidos e implantados. No caso do Acude Publico Jenipapeiro, ainda ndo
foram observados niveis elevados de insatisfacdo, sobretudo nos critérios de avaliacédo
das propriedades e benfeitorias. Esse clima de relativa tranquilidade vigente, € um fato
pouco usual, dada a impossibilidade de se produzir avaliagbes que satisfacam
universalmente a todos.

O sentimento da maioria, deliberadamente favoravel a construgcdo da
barragem, parece ser o melhor indicador dos beneficios sociais advindos da sua
construcdo. Sem eliminar a importancia da fundamentacao teoérica, frases do tipo agua
nunca fez mal a ninguém, ouvidas ao longo de inUmeras conversas com o homem do
campo, deixam a mostra o0 sentimento acerca dos beneficios sociais liquidos que
resultardo da construcdo do Acude Publico Jenipapeiro, nos municipios de
Umari/Baixio.

A questdo que a analise custos/beneficios se propde responder é se
determinado nimero de projetos de investimentos - imaginemos as barragens A, B, C,
etc., devam ser empreendidas simultaneamente ou, havendo limitacées de fundos para
tal, qual delas, individualmente ou em conjunto, deveriam ser priorizadas em termos de
alternativa.

Em sintese, na analise de custo/beneficio é levada em conta a sociedade em
seu conjunto, o bem-estar de uma sociedade definida, e ndo o de qualquer uma de
suas partes. Com a presente analise qualitativa, tentou-se demonstrar, a luz do
instrumental de custo/beneficio a importancia da constru¢cdo da barragem em analise.
Trata-se de um empreendimento com objetivos multiplos, que atendera a demanda por
agua no setor primario tradicional, gerando ainda oportunidades de uma renovacao
agricola, cultural e social, caso sejam implantados projetos de irrigacdo com culturas
voltadas aos grandes mercados vicinais. Cabe rememorar que, sem a pratica de um
extensionismo rural efetivo, ndo sera facil a tarefa de introduzir mudancas
comportamentais no setor produtivo de sociedades culturalimente defasadas, a
exemplo da populacéo urbana e rural dos municipios de Umari/Baixio. Contudo, sem a
introducdo desses processos de mudangca, a esperada sustentabilidade do
desenvolvimento dificilmente seré alcancada.
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4.3.6 - Uso, Beneficio e Aproveitamento do Reservatério

4.3.6.1 - Area de Influéncia Direta

Quando da construcdo de um reservatério é usual sua divisdo em areas de
influéncia diretas e indiretas. O grau de complexidade dessa separacdo torna-se maior
sempre que se trata de um barramento com finalidades multiplas - uma concepcao
universalizada para esse tipo de equipamento social, no mundo contemporaneo. Com
essa observacdo se quer demonstrar que, além de seu uso em segmentos
consagrados - abastecimento humano - pode o mesmo ainda funcionar como unidade
provedora de 4gua para usos agro-industriais e outros mais, a exemplo de reservatério
potencial de agua para periodos de longa estiagem, fato que caracteriza a regido
hospedeira do investimento em apreco. Em linhas gerais, esse perfil mostra-se
bastante proximo ao do Acude Publico Jenipapeiro, o qual sera construido na divisa
dos municipios de Umari e Baixio, situado na porcdo geografica localizada no sudeste
do Ceara, distando cerca de 420 km de Fortaleza. O Acude Publico Jenipapeiro, um
reservatorio de pequeno porte, trata-se de um empreendimento de largo alcance social,
escalonado entre as prioridades do PROGERIRH.

Em se tratando de um reservatério com finalidades mudltiplas, conforme ja
observado, as comunidades relocadas para o entorno do barramento, por exemplo,
poderdo ter acesso a lotes irrigados e/ou indenizacdes relativas a seus ativos reais
inundados com a constru¢céo da obra. Analisando o nivel de equidade social observado
pela Secretaria dos Recursos Hidricos nos processos de reassentamento do programa
governamental de acudagem, observa-se, a luz do instrumental de Beneficio/Custo, um
perfil bastante satisfatério. Em sintese, além das indeniza¢fes realizadas a precos de
mercado e do processo de reassentamento daquela parcela da comunidade menos
favorecida, o programa resulta no mais significativo de todos os beneficios sociais
liquidos: a minimizacao de cheias, a reducéo dos efeitos das estiagens prolongadas, a
reducdo do impacto das secas e a possibilidade de uma producédo agricola regular, via
irrigacao.

No que tange a sua area de influéncia direta, o projeto trard beneficios sociais
liquidos bem superiores a sua estrutura de custo total, sobretudo em funcdo do
investimento de maior porte (a construcdo do barramento) ser efetivado pelo setor
publico - Governo do Estado, em parceria com o Banco Mundial. Como de resto em
todo o Nordeste semi-arido, os parametros a seguir apresentados mostram um baixo
nivel de desenvolvimento, sempre que comparados aqueles observados em outras
regides do Pais:

- Painel socioecondmico das areas de influéncia do barramento;

- Estrutura fundiaria da regidao em apreco;
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- Niveis de habitacdo, saneamento e saude;

- Aspiracdes, mobilidade social e associativismo;
- Pdblico alvo para o reassentamento;

- Reassentamento, qualidade de vida e equidade social.

A construcdo do empreendimento, sem duvida, produzira efeitos benéficos
sobre os indicadores anteriormente apontados, resultando em melhoria no padrdo de
bem-estar social da comunidade envolvida e, sobretudo, produzindo beneficios sociais
que serdo legados as geracfes futuras, condicdo sem a qual a sustentabilidade do
desenvolvimento ndo se mostrara viavel, no longo prazo.

4.3.6.2 - Area de Influéncia Indireta

A area de influéncia indireta de uma barragem de utilizacdo multipla, quando
abordada, mesmo de forma independente de sua localizacdo e dimensao, faz-se
necessario alguns comentarios acerca do presente estagio de desenvolvimento por que
passa a economia cearense, como de resto toda economia regional.

E inquestionavel o somatdrio de efeitos benéficos agregados advindos do fluxo
de investimentos que se materializara na regido, caso o presente barramento ndo se
constitua em apenas mais um reservatorio de agua, visando mitigar os efeitos das
estiagens prolongadas. A construcdo de um novo acude exige, na sua retaguarda,
projetos de irrigacao privilegiando culturas voltadas para os grandes mercados vicinais,
de forma que o investimento realizado na sua construcao, reverta-se para a sociedade
local na forma de emprego e renda. Nao é um fato incomum em periodos de seca se
observar comunidades alistadas em frentes de trabalho de emergéncia e recebendo
cestas basicas, mesmo observando de sua janela um imenso espelho d'agua,
localizado alguns quildmetros adiante. Assim, faz-se necessario tanto a implantacéao de
projetos de irrigacdo, quanto o treinamento da populacdo local, através de um
extencionismo rural bastante efetivo, de forma que o segmento nao-tradicional da
agricultura moderna a ser introduzido, possa ser objeto de manejo pela populacao
local, sem duvida culturalmente defasada por anos de pratica de uma agricultura de
subsisténcia.

O ponto em questdo, no presente contexto, diz respeito ao nivel em que os
investimentos a serem realizados, irdo mitigar os problemas relativos a oferta de
trabalho, emprego e renda, numa regido pobre e marcada por sérios desequilibrios
entre a oferta e demanda por recursos naturais. Os municipios contemplados com o
empreendimento formam uma populacéo de 24.681 habitantes, dos quais mais de 50%
vive na zona rural. H4 uma caréncia acentuada de infra-estrutura basica na regiao,
além de um elevado nivel de pobreza econémica e social no interior do municipio.

Focalizando de maneira mais nitida o Estado do Ceard, observa-se que 0s

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 4-49

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 04 Parte A Textos.doc




CONSORCIO: (2,... | @agmmsnlns | o ECLE

desequilibrios meteorolégicos - secas e estiagens prolongadas - operam como
indutores de processos migratérios, tanto para a capital do Estado, quanto para outras
regides do Pais. O programa governamental de interiorizacdo do desenvolvimento
industrial €, sem duvida, de grande alcance social. No entanto, em funcdo do seu
pouco tempo de implementacdo, ainda ndo se mostra suficiente para conter o fluxo
migratorio, sobretudo das pequenas comunidades, em busca de oportunidades de
trabalho na capital ou em cidades interioranas de maior porte.

Cabe ainda observar que a caracteristica tipica do sertanejo migrante € o seu
baixo nivel de escolaridade e a falta de qualificacdo profissional. No atual contexto
tecnoldgico estes fatores em nada contribuem e até mesmo agravam os problemas no
mercado de trabalho, vez que se excluindo a industria da construcdo civil e alguns
segmentos do setor de servigos, torna-se dificil prover ocupacéo para essa categoria
de méo-de-obra, sobretudo no atual momento de ajuste global e reforma estrutural em
gue se encontra a economia do Pais.

Apesar do crescimento significativo verificado na populacdo ocupada,
resultante do surto de desenvolvimento vigente na economia estadual, a situacao ainda
se mostra distanciada daquela aceitdvel como satisfatoria. Encontra-se na condi¢ao de
subemprego um contingente expressivo de pessoas engajadas em atividades de tempo
parcial, trabalhando por temporada ou em servicos ocasionais, em sua grande maioria
caracterizadas pela baixa produtividade. Vale ainda ressaltar que cerca de 70.000
pessoas demandam, anualmente, novos postos de trabalho no Estado, resultando em
acumulo de pressédo por toda a extensdo do mercado de trabalho, o que resulta, de
modo inevitavel, em reducdes nos niveis de salarios.

No Brasil, o ponto de partida mais indicado para a mensuracao e qualificacdo
da oferta de méo-de-obra, isto €, da parcela da populacdo disponivel para trabalhar, é
a analise da evolucédo e composicao da populacdo em idade ativa (PIA). As elevadas
taxas de desemprego por desalento, os intensos movimentos de entrada e saida da
populacdo economicamente ativa (PEA) do mercado de trabalho, bem como a
inexisténcia de regras para esses movimentos em funcédo da idade, fazem com que a
maior parte da populacéo em idade de trabalhar possa vir a se constituir, efetivamente,
em oferta real de m&o-de-obra no mercado de trabalho.

Em Fortaleza, a participacdo da PEA, em termos relativos, declinou de 45,95%
com relacdo a PIA, em janeiro de 96, para 45,30%, em fevereiro; a seguir, apresentou
uma tendéncia de recuperacdo lenta, fechando o semestre no patamar de 45,87%,
nivel um pouco abaixo daquele registrado no inicio do periodo. Em termos absolutos, a
PIA que era de 1.556.770, em janeiro de 96, saltou para 1.623.382, em junho de 96.
Como decorréncia, a PEA saltou de 719.931 para 744.599, no mesmo periodo. O
presente fato bem pode ser uma resultante dos novos entrantes no mercado de
trabalho, como ainda da intensidade do fluxo migratério em direcdo a capital. O
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presente quadro, muito embora refletindo uma situacédo de 1996, € muito provavel que
se tenha agravado. A conducdo da politica macroeconbmica interna, voltada a
manutencdo da estabilidade monetaria, somada a instabilidade cambial em nivel
global, produziu efeitos danosos sobre a economia estadual, a qual ainda bateu de
frente com um ano de seca, sempre caracterizado por intensificacdo do fluxo migratério
interno. Sem duvida que o nivel de empregabilidade no Estado decresceu, agravando
ainda mais as parcas condi¢cdes de sobrevivéncia da populacdo de migrantes.

A taxa de ocupacdo da forca de trabalho em Fortaleza apresentou uma
tendéncia de queda no periodo compreendido entre janeiro e abril de 96.
Comparativamente com o mesmo periodo do ano passado, observa-se que houve uma
deterioracédo das condi¢cOes de oferta de trabalho em 96. As taxas registradas ao longo
do primeiro semestre de 95, foram bem superiores aquelas registradas no presente
ano. Essa realidade, embora recente, jA demonstrava um prenuncio da crise atual,
magnificada pelas mudancas na conjuntura internacional e pelas necessidades de
ajuste impostas a economia doméstica, no seu inicio de insercdo nos mercados
globalizados. A repercussao desses fatores externos sobre a economia cearense nem
de longe sao despreziveis, sobretudo quando se considera a vigéncia de um ano de

estiagem plena.

A falta de manejo agro-ecoldgico dos recursos naturais causou danos hoje
considerados irreparaveis em algumas regides geograficas do Cearda e do Nordeste
semi-arido. Com base nessa visao, diversos grupos de entidades publicas e privadas, a
exemplo do Banco do Nordeste - BNB e da Financiadora de Estudos e Projetos —
FINEP, vem trabalhando no sentido de financiar estudos técnicos e sua disseminacgao
no ciclo agro-produtivo, facultando uma convivéncia harménica do homem com as
caracteristicas geoambientais e culturais de cada regido. Mostra-se de importancia
capital conhecer bem a realidade local, entendé-la através do interior dos seus
sistemas vigentes, de forma a buscar sua transformacéao, integrando o meio ambiente a
sua ocupacado agricola. Faz-se necessario conhecer a realidade local, em todo seu
espectro, para que se torne factivel qualquer tentativa de ajuste ou transformacao.
Estudos dessa natureza deveriam preceder ou, até mesmo, serem desenvolvidos em
paralelo a constru¢cdo de um barramento a exemplo do projeto do Acude Publico
Jenipapeiro. Conforme ja observado, a area de entorno do projeto comporta uma
populacdo culturalmente defasada e sem grandes chances de absorver, de pronto,
inovacdes tecnoldgicas no setor agropecuario. Essa preocupacdo deveria ser uma
constante nos programas governamentais voltados ao desenvolvimento econémico de
forma a evitar que cada novo barramento construido ndo se transformasse em mais um
espelho d'agua com padrdes estéticos de cartdo postal de turismo ecolégico.

O mercado doméstico carece de informacdes, objetivas e didaticas, sobre os
varios elos da cadeia agro-alimentar, indo desde 0 acesso aos insumos agroquimicos,
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até a transformacdo dos produtos e sua comercializacdo. Nado se faz agricultura
moderna sem tecnologias efetivas, extensionistas qualificados e em condi¢cbes de
atender as necessidades e possibilidades dos produtores. O produtor rural brasileiro,
considerando-se seu perfil socioecondmico e cultural, independentemente da regido
em que atue, precisa ser bem mais competitivo e atento aos niveis de rentabilidade do
seu investimento. Sim, a agropecuaria enquanto setor econémico, ha muito deixou de
ser uma atividade aleatéria e de sobrevivéncia, para transformar-se numa atividade
econbmica onde a competitividade é acirrada e de elevado risco, como ainda a Taxa
Interna de Retorno (TIR) sobre os investimentos realizados, mostra-se uma
preocupacdo constante para toda categoria de investidores no dominio do agro -
business.

4.3.6.3 - Utilizacdo Mdltipla do Reservatorio

Conforme anteriormente observado, o Acude Publico Jenipapeiro foi concebido
com fins de utilizacdo para abastecimento humano, podendo ser utilizados no
desenvolvimento de atividades agro-pastoris e agro-industriais que poderdo vir a ser
implantadas no futuro. Esse estagio, no entanto, sera de dificil efetivacdo sem um
programa de atualizagéo tecnoldgica da populacédo rural da regiao.

Uma analise do plano de utilizagdo multipla do presente reservatério passa,
necessariamente, pela consideracdo da presente fase de crescimento econdmico
experimentada pela economia cearense. Com a renovacao da infra-estrutura de
transporte rodoviaria e portuaria do Estado, ndo se pode descartar a possibilidade de
implantacdo de projetos agricolas, baseados tanto na agricultura tradicional de
sequeiro, quanto na fruticultura voltada para os mercados domeésticos e externos. Seria
uma forma de aumentar o perfil da renda marginal da populacdo local, como ainda
produzir um aumento do bem-estar social desse contingente populacional, carente
praticamente de tudo.

Com relacdo ao abastecimento humano nas sedes dos Municipios de Baixio,
Umari e Ipaumirim serdo construidas adutoras, com extensdo, de no minimo 21 km,
gue captara agua no Acude Publico Jenipapeiro. A adutora faz parte do sistema de

abastecimento de agua que é composta de captacdo, aducdo, tratamento e
reservacao.

A concepcao preliminar do sistema é a seguinte: a agua bruta sera captada
através de bombas montadas em flutuantes, no acude, e recalcada até a estacédo de
tratamento de agua (ETA). A adutora seguird sempre as estradas existentes que
existem interligando o acude e as cidades. A 4gua tratada serd recalcada para um
reservatorio elevado de onde seguird para a distribuicdo aos consumidores, através
das redes de distribuicdo existentes.
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4.3.7 - Interferéncias nos Sistemas Locais

4.3.7.1 - Considerac6es Iniciais

Este item reporta-se as interferéncias geradas direta ou indiretamente pelo
barramento e todas suas obras associadas, como as obras complementares e a
adutora, com os sistemas locais, sendo esses apresentados pelas condi¢cdes de
estrutura fundiaria, urbanismo, infra-estrutura, sociedade, economia, e ambiente.

Em termos da analise para o Estudo de Impacto Ambiental do projeto do Acude
Pablico Jenipapeiro esse item servira para determinar a qualidade ambiental atual
local, ou seja, as condi¢des existentes na area antes da implantacdo e operacdo do
acude, o0 que é por demais importante para comparar-se com a futura evolu¢do dos
sistemas locais.

Mesmo estando destacados por assunto, 0s sistemas tem interagcao constante
entre si, sendo assim melhor definidos sempre em funcéo dos outros, e é nesse sentido
gue se fara a analise, mesmo com o destaque de sub-itens.

4.3.7.2 - Estrutura Fundiaria

A identificacdo da presenca de latifindios nos municipios afetados pelo
empreendimento pode ser apontada como benéfica ao sistema ambiental natural em
relacdo aos meios fisico e biolégico, pois nesses casos as terras tendem a ser
mantidas em seu estado natural, ou com pouca presenca de antropismo a
descaracterizar-lhes. De modo inverso, para esses meios, a presenca de minifiandios
significa exatamente o oposto, com a quase total substituicdo dos sistemas naturais
pela ocupacédo agricola ou pecuaria intensiva das terras.

De acordo com essas consideracbes, a implantacdo do Acude Publico
Jenipapeiro tende a diminuir a qualidade ambiental atual, tanto na area de ocupacéao da

bacia hidraulica quanto, principalmente nas areas situadas a jusante do barramento,
onde podera ser desenvolvida a agricultura irrigada.

Analisando-se especificamente a estrutura fundiaria de forma independente
dos sistemas naturais dos meios fisico e biologico, observa-se ja uma nitida tendéncia
de desmembramento do latifundio, principalmente na formacéo de pequenas unidades
de producdo agricola, o que nesse caso, independente da implantacdo do Acude
Puablico Jenipapeiro, levaria a uma alteracdo na estrutura fundiaria local.

Analisando-se especificamente a estrutura fundiaria de forma independente
dos sistemas naturais dos meios fisico e biologico, observa-se ainda uma nitida
tendéncia de conservacdo das médias e até de grandes propriedades, embora se
observem ocupacdes por moradias de trabalhadores rurais ligados ao dono da terra, o
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qgue leva a considerar que uma alteracdo na estrutura fundiaria local, em condicfes
normais seria pouco provavel. Com a implantacdo do Acude Publico Jenipapeiro, a
estrutura fundiaria nas areas de entorno, principalmente a jusante do barramento
podera absorver um maior numero de pequenas e médias propriedades.

4.3.7.3 - Urbanismo

A introducdo do urbanismo na andlise de qualidade ambiental ocorre em
oposicdo ao sistema fundiario, representando assim, a outra parte interessada no
empreendimento, no caso as comunidades do entorno, e indiretamente todos aqueles
gue demandem a regiao.

Como o bem mineral 4gua é fator indispensavel a vida, certamente se podera
indicar que a construcdo do Acude Publico Jenipapeiro serd fomentadora de melhoria
na qualidade ambiental nas cidades de Umari, Baixio e Ipaumirim e em aglomerados
urbanos existentes no tracado da adutora.

A presenca de agua tratada em quantidade suficiente para atender a demanda
por &gua potavel, é fator indispensavel ao seu desenvolvimento, ampliando a
comunidade e melhorando a qualidade ambiental. Nesse caso, nao se justifica a
comparacao com os sistemas dos meios fisico e bioldgico, uma vez que a ocupacéao &

anterior ao empreendimento, definindo a forma evolutiva da area.
4.3.7.4 - Infra-estrutura

A qualidade ambiental pela relacdo entre a infra-estrutura e o agude a construir
devera favorecer a primeira, tendo em vista o desenvolvimento antropico local que
assim também contara com maior acessibilidade a obras e equipamentos de usos
multiplos, publicos e privados.

Com a introducéo do reservatoério, o maior fluxo de pessoas em circulacdo na
area tende também a forcar uma certa deterioracdo dos acessos, ou mesmo chegando
a poder fomentar excessos de demanda de energia, provocando curtas interrupcées no
fornecimento, sendo que essas condi¢des indicariam uma diminuicdo na qualidade
ambiental, em curto prazo. Porém, certamente essa distor¢cao seria corrigida em médio
prazo, levando a novas obras de reforma ou mesmo ampliacdo da infra-estrutura
basica e assim favorecendo uma melhoria definitiva de qualidade.

4.3.7.5 - Sociedade

A sociedade nédo pode ser avaliada como um todo, pois o projeto do Acude
Publico Jenipapeiro envolve diferentes grupos sociais, representados por uma parcela
local rural, situada na area onde sera construida a barragem, as comunidades locais
existentes ao longo da adutora e a populacéo das cidades contempladas com o projeto,
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gue somente contard com beneficios dos empreendimentos. Além dessas sociedades,
outras exteriores, também serdo beneficiadas com o projeto, tendo em vista o
desenvolvimento da regido através da agricultura irrigada, sendo que essa Ultima
poderd ser utilizada como forma compensatéria para a populacdo que atualmente
ocupa a area a ser inundada e as faixas de protecdo marginais ao reservatoério, bem
como beneficiara terceiros com o consumo de sua producédo agricola.

Com essas ressalvas se pode prever uma melhoria generalizada da qualidade
ambiental para a sociedade, mesmo essa sendo constituida por diferentes grupos
sociais e dentro desses a cada uma das faixas etarias, sendo que ha parametros como
gosto e satisfacdo pessoal que ndo podem ser mensurados nem mesmo numa analise
qualitativa, onde podem incluir-se nessa condicdo 0s ocupantes da area da bacia
hidraulica, notadamente aqueles individuos com maior tempo de presenca no local, que
tenham desenvolvido afeicdo aquela terra por lembrancas de fatos marcantes em suas
vidas, e somente para esses e nesses casos, pode ser considerada uma deterioracéo
na qualidade ambiental, o que ndo justifica representa-la para a sociedade como um
todo.

4.3.7.6 - Economia

A construcdo do Acude Publico Jenipapeiro levara imediatamente a uma
dinamizacao da economia local, tanto no meio rural, quanto no meio urbano. Tudo isso
favorecera a producao, a geracdo de empregos, a circulacdo da moeda, a arrecadacao
de impostos e diversos outros beneficios diretos e indiretos.

Como exemplos mais claros, podem ser citados, a producdo dos campos
agricolas irrigados, a atividade pesqueira e a expansao do setor de lazer no municipio,
sendo esse um segmento com caracteristicas de baixas importancias adversas aos
demais sistemas e ecossistemas.

Como a evolucdo econbmica prevé exatamente tais pontos como medida de
desenvolvimento, certamente o empreendimento levara a uma melhoria generalizada
na qualidade ambiental por essa Gtica.

4.3.7.7 - Ambiente

Do ponto de vista ambiental, o Acude Publico Jenipapeiro sera o responsavel
por uma significativa alteracdo nos meios que compdem o0 ecossistema da area da
bacia hidraulica do mesmo, com conseqiéncia para as areas proximas a jusante e na
area da bacia hidrografica, a montante.

O meio abibdtico da bacia hidraulica serd afetado pela submersédo de
superficies antes expostas. Com a formacdo de um grande espelho d’agua, ter-se-a
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mudancas no sistema hidrolégico da regido, notadamente, e outras intervencdes no
sistema geodinamico da area de menor expressividade.

O meio bidtico apresentard& como principal intervencdo a subtracdo de
ambientes antropicos e da caatinga para a formacdo de um ambiente aquatico. Com o
enchimento do acude, as areas verdes ao redor do mesmo terdo um incremento no seu
desenvolvimento em razao das novas condi¢des microcliméticas que se estabelecerao,
mais favoraveis ao desenvolvimento da flora. A fauna, mesmo que de baixa densidade
em relacdo a area afetada pelo empreendimento, sofrera com a perda de seu habitat
natural.

JA o meio antropico tera como principal conseqiéncia das intervencdes do
empreendimento no meio ambiente local a “mobilizacdo” de algumas familias do seu
local porém, em contra-partida, as novas condicbes de desenvolvimento
socioecondmicas, mais favoraveis, serdo inseridas no contexto da area, beneficiando
inclusive as familias deslocadas.
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5- LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE
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5- LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

5.1 - CONSIDERACOES GERAIS

A Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada pelas Leis N°° 7804/89 e
8.028/90 e regulamentada pelo Decreto N° 99.247/90, dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagéo,
definindo diretrizes gerais de conservacdo ambiental, compatibilizando o
desenvolvimento das atividades econdmicas com a preservacdo do meio ambiente.
Baseada nas premissas preconizadas pela Politica Nacional do Meio Ambiente, a
Resolucdo CONAMA N2 001, de 23 de janeiro de 1986 (modificada no seu artigo 2°
pela Resolucdo CONAMA N2 011, de 18/03/86), exige a elaboracdo, para o tipo de
empreendimento ora em analise, de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
respectivo Relatério de Impacto no Meio Ambiente (RIMA). Tal estudo devera ser
submetido aaprovacédo do 6rgao estadual competente.

Destacam-se entre os dispositivos legais a nivel federal, pertinentes a projetos
hidraulicos e ao meio ambiente, os seguintes:

- Constituicao Federal;
- Decreto N° 24.643, de 10 de julho de 1934 - Institui o Cédigo das Aguas;

- Lei N° 4,771, de 15 de setembro de 1965 (alterada pela Lei N° 7.803, de 18
de julho de 1989) - Institui o Codigo Florestal;

- Resolugdo CONAMA N° 009/87, de 03 de dezembro de 1987: regulamenta a
guestdo das audiéncias publicas.

Quanto & politicas ambientais, a nivel do Estado do Ceara, o sistema de
controle ambiental é integrado pela Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente
(SEMACE) e pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente (COEMA), ambos criados
através da Lei N° 11.411, de 28 de dezembro de 1987, que dispde sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente. O COEMA é um colegiado independente, embora
vinculado diretamente ao Governador do Estado, onde tem assento diversos
segmentos da sociedade civil, enquanto que a SEMACE encontra-se vinculada a
Secretaria da Ouvidoria Geral e do Meio Ambiente.

Com relacdo a gestao dos recursos hidricos, a Lei N° 11.996, de 24 de julho de
1992, dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e institui o Sistema
Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos no Estado - SIGERH. A referida lei
estabelece como diretriz fundamental prioridade méaxima ao aumento de oferta d’agua
e em qualquer circunstancia, para o abastecimento das popula¢gées humanas.
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No contexto deste trabalho é importante citar o que dispde o artigo 24 da
referida lei:

“Art.24 - O Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos - SIGERH
congregara instituicbes estaduais, federais e municipais intervenientes no
Planejamento, Administracdo e Regulamentacdo dos Recursos Hidricos (Sistema de
Gestao), responsaveis pelas obras e servicos de Oferta, Utilizacdo e Preservacado dos
Recursos Hidricos (Sistemas Afins) e servicos de Planejamento e Coordenacédo Geral,
Incentivos Econdmicos e Fiscais, Ciéncia e Tecnologia, Defesa Civil e Meio Ambiente
(Sistemas Correlatos), bem como aqueles representativos dos usuarios de aguas e da
sociedade civil assim organizado:

- Conselho de Recursos Hidricos do Ceara - CONERH,;
- Comité Estadual de Recursos Hidricos - COMIRH,;

- Secretaria dos Recursos Hidricos - Orgdo Gestor;

- Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FUNORH,;

- Comité de Bacias Hidrograficas - CBHs;

- Comité das Bacias da Regiao Metropolitana de Fortaleza -
CBRMF,;

- Instituicbes Estaduais, Federais e Municipais responsaveis por
funcdes hidricas, compreendendo:

a) Sistema de Gestéo:

- Secretaria dos Recursos Hidricos - Orgdo Gestor, FUNCEME, e
SEMACE.

b) Sistemas Afins:

- SOHIDRA, EMCEPE, CEDAPY, SEARA®, CEPA®, CAGECE,
COELCE, SEDURBY, SEMACE, Prefeituras Municipais e
Instituicbes Federais.

§ 12-A sociedade civil, as instituicbes Estaduais e Federais envolvidas com
recursos hidricos, assim como as entidades congregadoras de interesses
municipais participardo do Conselho de Recursos Hidricos do Ceara.

. Orgaos extintos
% Atualmente SDR — Secretaria de Desenvolvimento Regional do Estado do Ceara
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§ 22-As Prefeituras Municipais, as Instituicdes Federais e Estaduais envolvidas
com Recursos Hidricos e a Sociedade Civil, inclusive Associacfes de
usuarios, participardao do SIGERH nos Comités de Bacias Hidrograficas e
no Comité das Bacias Hidrograficas da Regido Metropolitana de
Fortaleza.

E importante salientar que a Lei N° 10.148, de 02 de dezembro de 1977, dispde
sobre a preservacao da qualidade dos recursos hidricos existentes no Estado.

Como as terras a serem inundadas pela futura bacia hidraulica do Acude
Publico Jenipapeiro pertencem a terceiros, esta em fase de elaboracdo de um plano de
desapropriacdes/indenizagdes. Assim sendo, estdo sendo executados levantamentos
cadastrais dos imodveis rurais na é&rea diretamente afetada pelo projeto. As
desapropriacdes serdo efetivadas através de Decreto Estadual Especifico, ficando a
cargo do 6rgdo empreendedor, no caso, a Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH, a
negociacdo e aquisicao parcial ou total dos imdveis que serdo atingidos em parte
(menor que dois tercos da propriedade), ou na sua totalidade pela area de inundacédo
maxima e pela faixa de protecéo do reservatorio.

Ressalta-se, a necessidade de implementacdo de um programa de
gerenciamento do reservatorio, visto que poderdo surgir situacdes conflitantes com o
desenvolvimento dos seus usos multiplos. O referido programa devera contemplar a
protecdo dos recursos naturais (dgua, solo, flora e fauna); controle da poluicao (de
origem agricola, urbana, recreativa e etc.); reflorestamento em terrenos préprios ou de
terceiros, disciplinamento do uso das aguas do reservatdrio (a montante e a jusante);
uso dos solos em terrenos préprios ou de terceiros, com influéncia sobre o reservatorio;
manutencao do reservatoério e de suas infra-estruturas.

Os governos municipais dos municipios afetados pelo empreendimento devem
adequar sua lei organica as diretrizes propostas pelo programa de gerenciamento do
reservatorio e pela Politica Estadual de Recursos Hidricos.

A participacdo da sociedade na gestdo dos recursos hidricos deve ser
estimulada, devendo se dar, preferencialmente, através de informacfes e consultas,
sem que o poder publico decline de seu dever de decidir entre alternativas. Tendo em
vista a preservagcdo dos recursos hidricos, devem ser desenvolvidos programas de
educacao e conscientizacdo ambiental da populacéo periférica ao reservatério, através
de mensagens difundidas na programacéao das estacfes de radio e na rede de ensino,
fazendo com que os habitantes da regido passem a atuar como fiscais.

Nas diversas fases do empreendimento far-se-4o necessarios licenciamentos e
outorgas de érgdos a nivel federal, estadual e municipal, destacando-se: Anuéncia
Prévia da Prefeitura Municipal, Licenciamento Ambiental (Licencas Prévia, de
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Instalacéo e de Operagdo) da SEMACE; Outorga do Uso da Agua pela Secretaria dos
Recursos Hidricos, e Autorizagdo de Desmatamento da SEMACE, entre outras.

Os capitulos da lei maior, pertinente ao meio ambiente, que rege cada esfera
do poder serdo transcritos, entretanto, os demais instrumentos legais como leis,
decretos, resolu¢cdes e outras normas, tanto referentes ao meio ambiente como em
particular as que envolvam direta e indiretamente projetos de barragens, serdo citados
e discriminados.

52 - LEGISLA(;AO FEDERAL
5.2.1 - Constituicdo do Brasil de 1988

A Constituicdo Federal de 1988 consagrou, em normas expressas, as diretrizes
fundamentais de protecdo ao meio ambiente. Através do Art. 23 estabelece a
competéncia comum da Unido, dos Estados e dos Municipios para: Protecdo do acervo
histérico e cultural, bem como os monumentos e paisagens naturais e dos sitios
arqueoldgicos; a protecdo ao meio ambiente e combate a poluicdo em quaisquer de
suas formas; e, preservacao das florestas, da fauna e da flora.

“Art. 23 E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios:

- Zelar pela guarda da Constituicdo, das leis e das instituicbes
democréticas e conservar o patriménio publico;

Il - Cuidar da saude e assisténcia publica, da protecdo e garantia das
pessoas portadoras de deficiéncia;

lll - Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico,
artistico, e cultural, o0s monumentos, as paisagens naturais notaveis e os
sitios arqueoldgicos;

IV - Impedir a evaséo, a destruicdo e a descaracterizacdo de obras de arte e
de outros bens de valor historico, artistico e cultural;

V - Proporcionar os meios de acesso acultura, a educacédo e aciéncia;

VI - Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

VIl - Preservar as florestas, a fauna e a flora;

VIIl - Fomentar a producdo agropecuaria e organizar o abastecimento
alimentar,
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IX -

XI -

Promover programas de construgdo de moradias e a melhoria das
condicdes habitacionais e de saneamento basico;

Combate as causas da pobreza e os fatores de marginalizacdo social dos
setores desfavorecidos;

Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessodes de direitos de pesquisa
e exploragéo de recursos hidricos e minerais em seus territorios;

Xl - Estabelecer e implantar politica de educacéo para seguranca do transito.

Paragrafo Unico. Lei complementar fixard normas para a cooperagio entre a
Unido e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o
equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional.

O Art. 24 fixou a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e dos
Municipios para legislar sobre: Floresta, pesca, fauna, conservacao da natureza,
protecdo ao patriménio historico, artistico, turistico, cultural e paisagistico; e,
responsabilidade por danos ao meio ambiente e a bens de valor artistico, estético,
histérico e paisagistico.

"Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar

VI -

VII -

concorrentemente sobre:
Direito tributario, financeiro, penitenciario, econémico e urbanistico;
Orcamento;
Juntas comerciais;
Custas de servicos forenses;
Producao de consumo;

Florestas, caca, pesca, conservacao da natureza, defesa do solo e dos
recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle de poluicéo;

Protecdo ao patrimbnio historico, cultural, artistico, turistico e
paisagistico;

VIIl - Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e

IX -

X -

direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico;
Educacdo, cultura, ensino e desporto;

Criagao, funcionamento e processo do juizado de pequenas causas;
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Xl - Procedimento em matéria processual;

XIl - Previdéncia social, protecédo e defesa da saude;

XIlI - Assisténcia juridica e defensoria publica;

XIV - Protecao e integracao social das pessoas portadoras de deficiéncia,
XV - Prote¢éo ainfancia e a juventude;

XVI - Organizacao, garantias, direitos e deveres das policias civis.

§ 1°. No ambito da legislacdo concorrente, a competéncia da Unido limitar-se-a
a esclarecer normas gerais.

8§ 2°. A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais exclui a
competéncia suplementar dos Estados.

8 3°. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerdo a
competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

§ 4°. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a eficacia
da lei estadual, no que |he for contrario.

No Capitulo do Meio Ambiente, VI, o Art. 225 expressa que “todos tém direito
ao ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracfes”, atribuindo ao Poder
Publico a responsabilidade da aplicacdo das eficAcias medidas no cumprimento do
preceito protecionista a Constituicdo assegurou-lhes as prerrogativas: Criagcdo de
espacos territoriais que devem ficar a salvo de qualquer utilizacdo ou supresséao a nao
ser que a lei expressamente o autoriza; exigir, na forma da lei, precedentemente a
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradacao
do meio ambiente, estudo do impacto ambiental ao qual se dara publicidade; obrigar
aos que exploram recursos minerais, recuperar o meio ambiente degradado de acordo
com as solucdes técnicas exigidas pelo érgdo publico competente, na forma da lei; e,
impor sangdes penais e administrativas aos que desenvolvem atividades consideradas
lesivas a0 meio ambiente, sejam pessoas fisicas ou juridicas, sem prejuizo da
obrigacéo de recuperacao dos danos causados.

“Art. 225 Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial asadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e acoletividade o dever de defendé-lo
para as presentes e futuras geracoes.
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§ 1°. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - Preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e promover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il - Preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material
genético;

lIl - Definir em todas as unidades da federagdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragéo e a
supressdo permitida somente através de lei, vedada qualquer utilizacéo
que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao;

IV - Exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade;

V - Controlar a produgcdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem riscos para a vida, a qualidade de
vida e 0 meio ambiente;

VI - Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente;

VII - Proteger a fauna e a flora, vedada, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua funcao ecolégica, provoguem extin¢cao de espécies
ou submetam os animais a crueldade.

§ 2°. Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com a solucéo técnica exigida pelo 6rgao
publico competente, na forma da lei.

8 3°. As condutas e atividades consideradas lesivas ao ambiente sujeitarao os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancfes penais e
administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar os danos
causados.

8 4°. A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Matogrossense e a Zona Costeira sdo patrimdnios nacionais, e
sua utilizacdo far-se-4, na forma da lei, dentro de condi¢cdes que
assegurem a preservacao do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos
recursos naturais.
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§ 5°. Sdo indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por

acOes discriminatorias, necessarias a protecdo dos ecossistemas
naturais.

8 6°. As usinas que operem com reator nuclear deverdo ter sua localizacéo

definida em lei federal, sem que ndo poderao ser instaladas.

5.2.2 - Principais Diplomas Federais

5.2.2.1 - Leis Federais

LEI N° 3.824, DE 23 DE NOVEMBRO DE 1960 - Dispde sobre a execucéo
de desmatamento zoneado da area da bacia hidraulica de reservatérios e da
outras providéncias.

LElI N° 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965 - Institui o novo Cdédigo
Florestal.

LEI N° 5.197, DE 03 DE JANEIRO DE 1967 - Dispde sobre protecédo a fauna
silvestre e da outras providéncias.

LEI N° 4.089, DE 13 DE JULHO DE 1967 - Dispbe sobre eroséo.
LEI N° 4.717, DE 29 DE JUNHO DE 1968 - Regula a acéo popular.

LEI N° 6.513, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1977 - Disp0e sobre a criacdo de
Areas Especiais e de locais de Interesse Turistico; sobre o inventario com
finalidades turisticas dos bens de valor cultural e natural; acrescenta o inciso
ao artigo 2° da Lei n° 4.132, de 10 de setembro de 1962; altera a redagéo e
acrescenta dispositivo a Lei n° 4.771, de 29 de junho de 1965; e da outras
providéncias.

LElI N° 6.902, DE 27 DE ABRIL DE 1981 - Disp0e sobre a criacdo de
Estacbes Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental e da outras providéncias
(alterada pela Lei n° 7.804, de 18 de julho de 1989).

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacdo e da outras providéncias (alterada pela Lei N° 7.804, de 18 de
julho de 1989).

LEI N° 7.347, DE 24 DE JULHO DE 1985 - Disciplina a acao civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
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bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico
(vetado) e da outras providéncias.

- LEI N° 7.803, DE 16 DE JULHO DE 1989 - Altera a redacao da Lei N° 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e revoga as leis N°° 6.535, de 15 de junho de
1978 e 7.511, de julho de 1986.

- LEI N° 7.804, DE 18 DE JULHO DE 1989 - Altera a Lei N° 6.803, de 02 de
junho de 1980; a Lei N° 6.902, de 21 de abril de 1981; a Lei N° 6.938, de 31
de agosto de 1981; a Lei N° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989; e d& outras
providéncias.

- LEI N° 8.028, DE 12 DE ABRIL DE 1990 - Altera a Lei N° 6.938, de 21 de
agosto de 1981.

- LEI N° 9.059, DE 13 DE JUNHO DE 1995 - Introduz alteracbes no Decreto
Lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1967, que dispde sobre protecdo e
estimulo apesca.

- LEI N° 9.314, DE 14 DE NOVEMBRO DE 1996 — Atualiza o Decreto-Lei
N° 227, de 28 DE FEVEREIRO DE 1967, que da nova redacao ao Decreto-
Lei N° 1.985 (Cddigo de Minas), de 29 de janeiro de 1940.

81° N&o estdo sujeitos aos preceitos deste Codigo os trabalhos de
movimentacdo de terras e de desmonte de materiais in natura que se
fizerem necessarios a abertura de vias de transporte, obras gerais de
terraplanagem e de edificacbes desde que nao haja comercializacdo das
terras e dos materiais resultantes dos referidos trabalhos e ficando o seu
aproveitamento restrito autilizagéo na propria obra.

- LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo Federal, e
altera o artigo 10 da Lei N° 8.001, de 13 de margo de 1990, de 28 de
dezembro de 1989.

- LEI N° 9.605, DE 13 FEVEREIRO DE 1998 - Lei de Crimes Ambientais,
estabelece normas e critérios para punir criminalmente as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

- LEI N° 9.985, DE 18 DE JUNHO DE 2000 — Lei do SNUCN, regulamenta o
art. 225, 8 1°; incisos |, I, lll e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema
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Nacional de Unidades de Conservacdo da natureza e da outras
providéncias.

5.2.2.2 - Decretos Federais

DECRETO N° 23.793, DE 23 DE JANEIRO DE 1934 - Aprova o Cadigo
Florestal.

DECRETO N° 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934 - Institui o Cédigo de
Aguas.

DECRETO N° 28.481, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1940 - Dispbe sobre a
poluicdo das aguas.

DECRETO N° 50.877, DE 29 DE JUNHO DE 1961 - Dispde sobre o
lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou
litordneas do Pais, e da outras providéncias.

DECRETO N° 84.426, DE 24 DE JANEIRO DE 1980 - Dispbe sobre a
eroséo, uso e ocupacao do solo, poluicdo da agua e polui¢do do solo.

DECRETO N° 86.176, DE 06 DE JULHO DE 1981 - Regulamenta a Lei
n° 6.513, de 20 de dezembro de 1977, que dispde sobre a criacdo de Areas
Especiais e de Locais de Interesse Turistico e da outras providéncias.

DECRETO N° 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983 - Regulamentar a Lei
n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 e a Lei de n° 6.902, de 27 de abril de
1981, que dispdem, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente sobre a criacdo de Estacdes Ecolégicas e Areas de Protecéo
Ambiental, e da outras providéncias.

DECRETO N° 89.336, DE 31 DE JANEIRO DE 1984 - Dispde sobre as
Reservas Ecoldgicas e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, e da outras
providéncias.

DECRETO N° 89.532, DE 06 DE ABRIL DE 1984 - Acrescenta incisos ao
Art.37, do Decreto n° 88.351, de 10 de junho de 1983, que regulamenta a
Politica Nacional do Meio Ambiente.

DECRETO N° 92.302, DE 16 DE JANEIRO DE 1986 - Regulamenta o Fundo
para Reconstituicdo de Bens Lesados de que trata a Lei n° 7.347, de 24 de
julho de 1985, e déa outras providéncias.
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- DECRETO N° 97.628, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Regulamenta o artigo 21
da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 - Cddigo Florestal, e da outras
providéncias.

- DECRETO N° 97.632, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Dispbe sobre a
regulamentacéo do art. 2°, inciso VIII da lei N° 6.938, de 31 de agosto de
1981, e da outras providéncias.

- DECRETO N° 97.635, DE 10 DE ABRIL DE 1989 - Regula o art. 27 do
Cdédigo Florestal e dispde sobre a prevencao e combate a incéndio, e da
outras providéncias.

- DECRETO N° 99.193, DE 27 DE MARCO DE 1990 - Dispde sobre as
atividades relacionadas ao zoneamento ecoldgico - econdmico, e da outras
procedimentos.

- DECRETO N° 99.274, DE 06 DE JUNHO DE 1990 - Regulamenta a Lei
N° 6.902, de 27 de abril de 1981 e a Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
gue dispde, respectivamente, sobre a criacdo de EstacBes Ecoldgicas e
Areas de Protecio Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo e da outras providéncias.

- DECRETO N° 1.523, DE 13 DE JUNHO DE 1995 - Altera os artigos 50 e 60,
100 e 110 do Decreto N° 99.274, de 06 de junho de 1990, que regulamenta
as Leis N°° 6.912, de 27 de abril de 1981 e 6.938, de 31 de agosto de 1980,
e da outras providéncias.

- DECRETO N° 1.542, DE 27 DE JUNHO DE 1995 - Altera o artigo 5° do
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, que regulamenta as Leis
n°°6.902, de 27 de abril de 1981, e 6.938 de 31 de agosto de 1981.

- DECRETO N° 2.120, DE 13 DE JANEIRO DE 1997 - D& nova redagéo aos
artigos 5°, 6°, 10° e 11° do Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, que
regulamenta as Leis n°® 6.902, de 27 de abril de 1981, e 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

- DECRETO N° 4.340, DE 22 DE AGOSTO DE 2002 — Regulamenta a Lei
N° 9.985 de 18 de Julho de 2000 que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza.

5.2.2.3 - Medida Provisoéria

- MEDIDA PROVISORIA N° 2.166-67, DE 24 DE AGOSTO DE 2001 altera os
artigos 1°, 4°, 14°, 16° e 44°, e acresce dispositivos aLei N° 4.771, de 15 de
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Setembro de 1965, que institui o Cédigo Florestal, bem como altera o Art.
10° da Lei N° 9.393, de 19 de Dezembro de 1996, que dispbe sobre o
impacto sobre a propriedade territorial rural — ITR, e d& outras providéncias.

5.2.2.4 - Resolucdes

- RESOLUCAO/CONAMA N° 008, DE 05 DE JUNHO DE 1984 - Estabelece
normas para usos de Recursos Ambientais existentes em Reservas
Ecologicas Particulares e em Areas de Relevante Interesse Ecoldgico.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 004, DE 18 DE SETEMBRO DE 1985 -
Estabelece definicbes e conceitos sobre Reservas Ecoldgicas.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 001, DE 23 DE JANEIRO DE 1986 - Estabelece
as definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes
gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como
um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 006, DE 24 DE JANEIRO DE 1986 - Aprova 0s
modelos de publicacdes em peridédicos de licenciamento em quaisquer de
suas modalidades, sua renovacdo e a respectiva concessdo e aprova
modelos para publicacéo de licencas.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 011, DE 18 DE MARCO DE 1986 - Altera e
acrescenta incisos na Resolucédo 001/86 que institui RIMA.

- RESOLUC}AO/CONAMA N° 013, DE 18 DE MARCO DE 1986 - Cria a
Comissdo Especial para reformular a Portaria GM/MINTER n° 13, que
dispde sobre a classificacdo das aguas interiores no Territério Nacional.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 020, DE 18 DE JUNHO DE 1986 - Estabelece a
classificacdo das dguas doces, salobras e salinas do Territério Nacional.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 009, DE 3 DE DEZEMBRO DE 1987 -
Estabelece normas para realizacdo de audiéncia publica para informacao
sobre o projeto e seus impactos ambientais e discussao do RIMA.

- RESOLUQAO/CONAMA N° 010, DE 03 DE DEZEMBRO DE 1987 - Dispbe
sobre a implantacdo de Estacdes Ecoldgicas pela entidade ou empresa
responsavel por empreendimentos que causem danos &s florestas e a outros
ecossistemas.
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- RESOLUCAO/CONAMA N° 002, DE 13 DE JUNHO DE 1988 - Estabelece
as atividades que podem ser desenvolvidas nas Areas de Relevante
Interesse Ecologico (ARIE).

- RESOLUCAO/CONAMA N° 010, DE 14 DE DEZEMBRO DE 1988 - Dispbe
sobre Areas de Protecdo Ambiental e Zoneamento Ecol6gico/Econdmico.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 001, DE 08 DE MARCO DE 1990 - Estabelece
padrdes, critérios e diretrizes a serem observados na emisséao de ruidos.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 003, DE 28 DE JUNHO DE 1990 - Estabelece
padrdes de qualidade do ar.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 008, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1990 -
Estabelece limites maximos de emissdo de poluentes do ar (padrdes de
emissao).

- RESOLUCAO/CONAMA N° 013, DE JUNHO DE 1990 - Estabelece normas
de uso dos entornos de Unidades de Conservagao.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 002, 18 DE ABRIL DE 1996 - Determina a
implantacdo de unidade de conservacdo de dominio publico e uso indireto,
preferencialmente Estacdo Ecoldgica, a ser exigida em licenciamento de
empreendimentos de relevante impacto ambiental, como reparacdo dos
danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros
ecossistemas, em montante de recursos nao inferior a 0,5 % (meio por
cento) dos custos totais do empreendimento. Revoga a Resolu¢cdo CONAMA
n. 10/87, que exigia como medida compensatdria a implantacdo de estacéo
ecoldgica.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 237, 18 DE DEZEMBRO DE 1997 - Determina a
revisdo dos procedimentos e critérios utilizados ao licenciamento ambiental,
de forma a efetivar a utilizacdo do sistema de licenciamento como
instrumento de gestao ambiental, visando o desenvolvimento sustentavel e a
melhoria continua, instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

- RESOLUQAO/CONAMA N° 302, DE 20 DE MARCO DE 2002 — Disp0e
sobre os parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacio
Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do entorno.

- RESOLUCAO/CONAMA N° 303, DE 20 DE MARCO DE 2002 — Dispbe
sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo
Permanente.
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5.2.2.5 - Portarias Federais

PORTARIA GM N° 013, DE 15 DE JANEIRO DE 1976 - Disp0e sobre a
classificacdo dos cursos d’agua interiores.

- PORTARIA MINTER N° 231, DE 27 DE ABRIL DE 1976 - Trata dos padrbes
de qualidade do ar.

- PORTARIA N° 536, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1976 - Regula a qualidade
das aguas destinadas a balneabilidade.

- PORTARIA INTERMINISTERIAL N° 917, DE 06 DE JUNHO DE 1982 -
Dispfe sobre mobilizacéo de terra, poluicdo da agua, do ar e do solo.

- PORTARIA IBAMA N° 94, DE 26 DE JANEIRO DE 1990 - Dispbe sobre o
Servico de Defesa Ambiental na estrutura das Superintendéncias Estaduais
e no Distrito Federal.

5.3 - LEGISLACAO ESTADUAL

5.3.1 - Constituicdo do Estado do Ceara de 1989

CAPITULO Il

DOS BENS

“Art. 23 As praias sdo bens publicos de uso comum, inalienaveis e
destinadas perenemente a utilidade geral dos seus habitantes,
cabendo ao Estado e a seus Municipios Costeiros compartilharem
das responsabilidades de promover a sua defesa e impedir, na
forma da lei estadual, toda obra humana na qual as possam
desnaturar, prejudicando as suas finalidades essenciais, nha
expressdo de seu patrimbnio natural, historico, étnico e cultural,
incluindo, nas areas de praias:

| - Recursos naturais, renovaveis ou ndo renovaveis;
Il - Recifes, parcéis e bancos de algas;
lll - Restingas e dunas;

IV - Florestas litorAneas, manguezais e pradarias submersas;
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V - Sitios ecolégicos de relevancia cultura e demais unidades de preservacao
permanente;

VI - Promontérios, costdes e grutas marinhas;
VII - Sistemas fluviais, estuérios e lagunas, baias e enseadas;

VIII - Monumentos que integram o patriménio natural, paleontolégico,
espeleoldgico, étnico, cultural e paisagistico.

Paragrafo Unico — Entende-se por praia a area coberta e descoberta
periodicamente pelas aguas marinhas, fluviais e lacustres, acrescidas da faixa
de material detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e pedregulhos, até o
limite onde se inibe a vegetacdo natural ou outro ecossistema, ficando
garantida uma faixa livre, com largura minima de trinta e trés metros, entre a
linha de maré mais local e o primeiro logradouro publico ou imével particular
decorrente de loteamento aprovado pelo Poder Executivo Municipal e
Registrado no Registro de Imoveis do respectivo municipio, nos temos da lei.

“Art. 24 Incumbe ao Estado e aos Municipios costeiros manter, cada uma em
sua esfera organizacional, érgao especializado, sintonizado com as
diretrizes federais, provendo a elaboracao de plano, a ser convertido
em lei, e velar por sua execucao.

8 1°. O plano definira as diretrizes de gerenciamento costeiro e defesa do meio
ambiente, compreendendo:

| - Urbanizagéo;

Il - Ocupacéo, uso do solo, do subsolo e das aguas;
[l - Restingas e dunas;

IV - Atividades produtivas;

V - Habitacdes e saneamento basico;

VI - Turismo, recreacao e lazer.

§ 2°. Os processos concernentes aos incisos precedentes devem transmitir
pelos 6rgdos estaduais e municipais indicados, sem prejuizo da audiéncia
obrigatéria dos oOrgdos publicos federais que compartiham das
responsabilidades da area costeira.
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§ 3° Qualquer infracdo determinard imediata medida de embargo, com
lavratura dos autos correspondentes, para aplicacdo das sancOes legais
cabiveis nas esferas administrativas, civil e penal.

CAPITULO VIII

DO MEIO AMBIENTE

"Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida s&o
direitos inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e a comunidade
o dever de preserva-los e defendé-los.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desses direitos, cabe ao Poder
Publico, nos termos da lei estadual:

| - Manter um 6rgao proprio destinado ao estudo, controle e planejamento
da utilizacdo do meio ambiente;

Il - Manter o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA;

[l - Delimitar, em todo o territério do Estado, zonas especificas para
desapropriacdo, segundo critérios de preservacdo ambiental e
organizados de acordo com um plano geral de protecdo ao meio
ambiente;

IV - Estabelecer, dentro do planejamento geral de protecdo ao meio
ambiente, areas especialmente protegidas, criando através de lei,
parques, reservas, estacdes ecoldgicas e outras unidades de
conservacao, implantando-os e mantendo-os com 0s servi¢cos publicos
indispensaveis as suas finalidades;

VI- Conservar 0s ecossistemas existentes nos seus limites territoriais,
caracterizados pelo estagio de equilibrio atingindo entre as condicGes
fisico-naturais e os seres vivos, com o fim de evitar a ruptura desse
equilibrio;

VIl - Adotar nas acfes de planejamento uma viséo integrada dos elementos
gue compdem a base fisica do espaco;
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VIII - Preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e promover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas concomitantemente
com a Unido e os Municipios, de forma a garantir a conservacao da
natureza, em consonancia com as condi¢cdes de habilidade humana;

IX - Preservar a diversidade e integridade do patriménio genético do Estado
e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de
material genético, no &mbito estadual e municipal,

X - Controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida e 0 meio
ambiente;

Xl - Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que

coloquem em risco sua funcdo ecolégica, provoquem a extincdo de
espécies ou submetam os animais a crueldade, fiscalizando a extragéo,
captura, producdo, transporte, comercializacdo e consumo de seus
espécimes e subprodutos;

XIl - Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

XIll - Fomentar o florestamento e o reflorestamento nas areas criticas em
processo de degradacdo ambiental, bem como em todo o territério
estadual;

XIV - Controlar, pelos 6rgaos estaduais e municipais, os defensivos agricola,
0 gque se fard apenas mediante receitas agronémicas;

XV - Definir as areas destinadas a reservas florestais, criando condi¢des de
manutencdo, fiscalizacdo, reflorestamento e investimento em
pesquisas, sobretudo na Chapada do Araripe;

XX - Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico,
artistico e cultural, o0s monumentos, as paisagens naturais notaveis e 0s
sitios arqueoldgicos;

XXI - Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de pesquisa
e exploragcdo de recursos hidricos e minerais em seu territorio,
autorizadas pela Unido, ouvidos os municipios.
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Art. 260. O processo de planejamento para o meio ambiente devera ocorrer de
forma articulada entre Estado, Municipios e entidades afins, em nivel
federal e regional.

Paragrafo Unico. O sistema estadual de meio ambiente orientar-se-a4 para a
recuperacao, preservacao da qualidade ambiental, visando o desenvolvimento
socioeconémico, dentro de parametros a serem definidos em lei ordinaria que
assegurem a dignidade humana e protecao anatureza.

Art. 261. Os residuos liquidos, sélidos, gasosos ou em qualquer estado de
agregacdo de matéria, provenientes de atividades industriais,
comerciais, agropecudria, domésticas, publicas, recreativas e outras,
exercidas no Estado do Ceara, s6 poderdo ser despejados em aguas
interiores ou costeiras, superficiais ou subterraneas existentes no
Estado, ou lancadas a atmosfera ou ao solo, se ndo causarem ou
tenderem a causar poluigao.

Art. 263. O Estado e os Municipios deverao promover educacdo Ambiental em
todos 0s niveis de ensino, com vistas a conscientizagdo publica da
preservacao do meio ambiente.

Art. 264. Para licitagdo, aprovacdo ou execucao de qualquer obra de atividade
publica ou privada potencialmente causadora de significativa
degradacédo do meio ambiente, e/ou que comporte risco para a vida e
gualidade de vida, é obrigatoria, nos termos da lei estadual, a
realizacdo de estudo prévio de impacto ambiental, com a publicacéo
do respectivo relatorio conclusivo do estudo no Diario Oficial do

Estado.

8§ 1°. A lei estabelecera os tipos de obras ou atividades que podem ser
potencialmente causadoras de significante degradacdo do meio ambiente e/ou
gue comportem risco avida e aqualidade de vida, e dispora sobre o Conselho
Estadual do Meio Ambiente, 6rgao subordinado diretamente ao Governador do
Estado, em que é garantida a participacdo da comunidade através das
entidades representativas de classe de profissionais de nivel superior das
areas de engenharia, arquitetura, agronomia, biologia, medicina e direito.

§ 2°. SO sera licenciada, aprovada ou executada a obra ou atividade, cujo
relatério conclusivo de estudo prévio de que trata o caput deste artigo,
apreciado pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente, for favoravel a licitacéo,
aprovacgao ou execucao.
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Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos Poderes

Vv -

V -

VI -

VII -

VIII -

IX -

X -

XI -

Publicos Estadual e Municipal, adotara, na forma da lei estadual, as
seguintes providéncias:

Desapropriacdo de areas definidas em lei estadual, assegurando o valor
real de indenizacao;

Garantia, juntamente com o Governo Federal, de recursos destinados a
recomposicao de fauna e da flora em areas de preservacao ecoldgica;

Proibicdo da pesca em acudes publicos, rios e lagoas, no periodo de
procriacdo da espécie;

Proibicdo a industrias, comércios, hospitais e residéncias de despejarem,
nos mangues, lagos e rios do Estado, residuos quimicos e organicos nao
tratados;

Proibicdo de caca de aves silvestres no periodo de procriacdo, e, a
gualguer tempo, do abate indiscriminado;

Proibicdo do uso indiscriminado de agrotéxicos de qualquer espécie nas
lavouras, salvo produtos liberados por 6rgdos competentes;

Articulacdo com érgéos federais e municipais para cria¢do, a curto, médio
e longo prazos, de mecanismos para resgatar as espécies em extincao da
fauna e da flora;

Fiscalizacdo, juntamente com a Unido e Municipios, objetivando a efetiva
protecdo da fauna e da flora;

Instalacdo em cada Municipio, de 6rgdo auxiliar dos 6érgdos federais e
estaduais, na preservacao da ecologia e do meio ambiente;

Proibicdo de desmatamentos indiscriminados, bem como de queimadas
criminosas e derrubadas de arvores para madeira ou lenha, punindo-se o
infrator, na forma da lei.

Art. 266. O zoneamento ecoldgico-econdmico do Estado devera permitir:

Areas de preservagdo permanente;

Localizacdo de éareas ideais para a instalacdo de parques, florestas,
estacBes ecoldgicas, jardins botanicos e hortos florestais ou quaisquer
unidades de preservacao estaduais ou municipais;
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lll - Localizacdo de areas com problemas de erosdo, que deverdo receber
especial atencao dos governos estadual e municipal,

IV - Localizacdo de areas ideais para o reflorestamento.

Art. 267. As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, sujeitardo a
sanc¢des administrativas na forma da lei.

Art. 268. A irrigacdo devera ser desenvolvida em harmonia com a politica de
recursos hidricos e com os programas de conservacao do solo e da
agua.

Art. 270. O Estado estabelecera um plano plurianual de saneamento, com a
participacdo dos Municipios, determinando diretrizes e programas,
atendidas as particularidades das bacias hidrograficas e os
respectivos recursos hidricos.

Art. 271. Cabe ao Estado e aos Municipios promover programas que
assegurem, progressivamente, 0s beneficios do saneamento a
populacédo urbana e rural.

5.3.2 - Relacéo e Discriminacao da Legislacao Estadual
5.3.2.1 - Leis Estaduais

- LElI N° 10.148, DE 02 DE DEZEMBRO DE 1977 - Dispbe sobre a
preservacdo e controle dos recursos hidricos existentes no Estado, e da
outras providéncias.

- LEI N° 11.996, DE 24 DE JULHO DE 1992 - Dispde sobre a politica estadual
de recursos hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos
Hidricos e da outras providéncias.

- LEI N° 12.148, DE 29 DE JULHO DE 1993 - Dispde sobre a realizacao de
Auditorias Ambientais e da outras providéncias.

- LEI'N° 12.227, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1993 - Determina a publicacdo no
Diario Oficial do Estado do Ceard a relacdo mensal das concessdes de
licenca ambiental, e d& outras providéncias.

- LEI N°12.367, DE 18 DE NOVEMBRO DE 1994 - Regulamenta o Art. 215,
Paragrafo 1° Item (g) e o Art. 263 da Constituicdo Estadual que institui as
atividades de Educacdo Ambiental, e d& outras providéncias.

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 5-21

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 05 Parte A Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

LEI N° 12.488, DE 13 DE SETEMBRO DE 1995 - Dispde sobre a Politica
Florestal do Estado do Ceara e da outras providéncias.

- LEI N° 12,521, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1995 - Define as éareas de
interesse especial do Estado do Ceara para efeito do exame e anuéncia
prévia de projetos de parcelamento do solo para fins urbanos na forma do
art. 13, inciso | da Lei Federal n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979 e da
outras providéncias.

- LEI N° 12,522, DE 15 DE DEZEMBRO DE 1995 - Define como éareas
especialmente protegidas as nascentes e olhos d’agua e a vegetacéao natural
Nno seu entorno e da outras providéncias.

- LEI N° 12.524, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1995 - Considera o impacto
sécio-ambiental relevante em projetos de construcdo de barragens o
deslocamento das populacdes habitantes na area a ser inundada pelo lago
formado com a obra.

- LEI N° 12.532, DE 21 DE DEZEMBRO DE 1995 - Dispde sobre a Politica
Estadual de Irrigacéo.

- LEI N° 12.584, DE 09 DE MAIO DE 1996 - Proibe o uso de capinacao
guimica no Estado do Ceara.

- LEI N° 12.685, DE 09 DE MAIO DE 1997 - Altera dispositivo da Lei
N° 12.148 de 29 de julho de 1993, que dispde sobre auditorias ambientais no
Estado do Ceara.

5.3.2.2 - Decretos Estaduais

- DECRETO N° 14.535, DE 02 DE JULHO DE 1981 - Dispde sobre a
preservacdo e o controle dos Recursos Hidricos regulamentando a Lei
N° 10.148, de 02 de dezembro de 1987.

- DECRETO N° 20.764, DE 08 DE JUNHO DE 1990 - Dispbe sobre os
padrbes de qualidade do ar no territorio cearense, para fins de prevencéo e
controle da poluicao atmosférica de veiculos automotores do ciclo Diesel.

- DECRETO N° 23.038, DE 1° DE FEVEREIRO DE 1994 - Aprova o Regime
Interno do Comité Estadual dos Recursos Hidricos - CONERH.

- DECRETO N° 23.067, DE 11 DE FEVEREIRO DE 1994 - Regulamenta o
artigo 4° da Lei n°® 11.996, de 24 de Julho de 1992, na parte referente a
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outorga do direito de uso dos recursos hidricos, cria o sistema de outorga
para o uso da agua e da outras providéncias.

- DECRETO N° 23.068, DE 11 DE FEVEREIRO DE 1994 - Regulamenta o
controle técnico das obras de oferta hidrica e da outras providéncias.

- DECRETO N°¢ 23.705, DE 08 DE JULHO DE 1995 Regulamenta a Lei
N° 12.228, de 09.12.93, que dispde sobre o uso, a produgdo, 0 consumo e o
armazenamento de agrotdxicos, seus componentes e afins bem como sobre
a fiscalizacdo do uso, de consumo, do comércio, do armazenamento e do
transporte interno destes produtos e da outras providéncias.

- DECRETO N°¢ 23.713, DE 20 DE JUNHO DE 1995 - Dispbe sobre a
institucionalizacdo da Comissao de Integracao Social dos Acudes - COMISA.

- DECRETO N° 23.876, DE 04 DE OUTUBRO DE 1995 - Cria o Comité de
Desenvolvimento Florestal do Ceara e da outras providéncias.

- DECRETO N° 24.207, DE 30 DE AGOSTO DE 1996 - Regulamenta as Leis
N°® 12.494 de 04 de Outubro de 1995 e 12.533 de 21 de dezembro de 1995,
que dispde sobre a fiscalizacdo e controle de emissdo de poluentes
atmosféricos por veiculos automotores no Estado do Ceara.

- DECRETO N°¢ 24.220, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 - Dispde sobre
reconhecimento das Reservas Ecol6gicas Particulares por Destinacdo de
seu proprietario e da outras providéncias.

- DECRETO N 24.221, DE 12 DE SETEMBRO DE 1996 - Regulamenta a Lei
n° 12.488, de 13 de Setembro de 1995, que dispde sobre a Politica Florestal
do Estado do Ceara.

5.4 - LEGISLACAO MUNICIPAL
5.4.1 - Lei Organica do Municipio de Ipaumirim
Promulgada em 05 de junho de 1990
Secao V
DO MEIO AMBIENTE

Art. 139 — Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencialmente a sadia qualidade
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de vida, impondo-se ao Poder Publico e acoletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incube ao Poder Publico:

| -  preservar e restaurar 0S processos ecol0gicos essenciais e prover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il— preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do
municipio e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacéo
de material genético;

Il — definir espacgos territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteracdo e a supressao permitidas somente através
de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos
atributos que justifiquem sua protecao;

IV — exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;

V — controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem riscos para a vida, a qualidade
de vida e o meio ambiente;

VI—- promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservagcdo do meio ambiente;

VIl — proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
cologuem em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem a extingdo de
espécies ou submetem animais acrueldade.

Paragrafo Unico — Aquele que explorar recursos hidricos e minerais, fica
obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de
acordo com solucdo exigida pelo 6rgdo publico
competente, na forma da lei.

Art. 140 — O municipio agira diretamente ou supletivamente na protecdo de
nascenca d’agua, rios, corregos, lagos e dos espécimes neles
existentes, contra a acdo de agentes poluidores de despejos
industriais.
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Art. 141 —

Art. 142 —

Art. 143 —

Art. 144 —

Art. 145 —

O Municipio elaborard programa de recuperacdo do solo agricola,
conservando-o, com o objetivo de aumentar a produtividade.

O Conselho Municipal do Meio Ambiente sera criado pelo poder
Publico Municipal, com a composicéo e atribuicdes definidas em lei.

O Poder Publico Municipal promovera, obrigatoriamente politica de
arborizacdo na sede, distrito, e povoados plantando,
preferencialmente, arvores aclimatadas.

E dever do Poder Publico Municipal elaborar e implantar, através da
lei, um plano municipal de meio ambiente e recursos naturais que
completard a necessidade do conhecimento das caracteristicas e
recursos dos meios fisicos e biolégicos de diagndstico de seu
melhor aproveitamento no processo de desenvolvimento econémico
social.

E dever do cidad&o, da sociedade e dos entes estatais zelar pelo
regime juridico das aguas.

Paragrafo Unico — O Municipio garantira livre acesso & aguas publicas, onde

guer que estejam localizadas, utilizadas como serviddes de
transito, para que sejam alcancadas nos rios, riachos,
nascentes, fontes, lajdes, acudes, barragens ou depdsito
de agua potavel, assegurando-se 0 uso comum do povo
quando isto for essencial a sobrevivéncia das pessoas e
dos animais.

TiTULO VII

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 146 — E licito a qualquer cidaddo obter informagdes e certiddes sobre

Art. 147 —

assuntos referentes aadministragcdo municipal.

Qualquer cidadao sera parte legitima para pleitear a declaracdo de
nulidade ou anulacéo dos atos lesivos ao Patrimdnio Municipal.

5.4.2 - Lei Orgénica do Municipio de Baixio

Promulgada em 05 de abril de 1990.
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Art. 112 —

Art. 113 —

Art. 114 —

Art. 115 —

Art. 116 —

Art. 117 —

CAPITULO 1l
DO MEIO AMBIENTE

Todos proprietarios de terrenos baldios na sede ou nos distritos
terdo que cerca-los ou muréa-los.

O municipio de acordo com as diretrizes de desenvolvimento e do
plano diretor devera destinar area para a construgcdo de
equipamentos sociais de interesse publico, abrangendo creches,
lavanderias, delegacias, etc.

Com observacao na Constituicdo Federal o Municipio executara seu
desenvolvimento urbano no sentido de garantir o bem-estar social.

O Plano Diretor, aprovado pela Camara Municipal, servira de
instrumento basico para a politica de desenvolvimento urbano.

Que o Governo Municipal, mediante convénio com outras entidades
implante no Municipio, no sistema de mutirdo, constru¢do de casas
populares, para nelas morarem os menos favorecidos.

Fica assegurado, que o possuidor de terreno com area urbana
inferior a 300 (trezentos metros quadrados), por um prazo de 05
(cinco) anos adquirir-lne-4& o dominio desde que nao seja
proprietario de outro imével.

8 1° - O titulo de concessdo de dominio e uso serdo conferidos ou confirmados
ao homem ou mulher, ou a ambos independentemente do estado civil.

§ 2° - Este direito ndo ser& conferido ao mesmo possuidor mais de uma vez.

§ 3° - Os imdveis publicos ndo serdo adquiridos por usucapiao.

Art. 118 —

Fica autorizado o poder publico, celebrar convénio com instituicées
financeiras para construcao de casas populares.

Art. 119 — Fica o Poder Executivo com poderes para desapropriar qualquer

area urbana de interesse coletivo, mediante indenizacédo junto ao
seu proprietario.

Paragrafo Unico — O atendimento a demanda social para as moradias

populares podera se realizar tanto através de
transferéncia de direito de propriedade, quanto através
de acesso de direito da moradia construida.
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5.4.3 - Lei Orgénica do Municipio de Umari
Promulgada em 05 de abril de 1990.
CAPITULO IV
DO MEIO AMBIENTE URBANISMO

Art. 148 - Todos proprietarios de terrenos baldios na sede ou nos distritos teréo
que cerca-los ou muréa-los.

Art. 149 - O Municipio de acordo com as diretrizes de desenvolvimento e do
plano diretor devera destinar area para a construcdo de
equipamentos sociais de interesse geral da coletividade, abrangendo
creches, lavanderias, delegacias, etc.

Art. 150 — Com observacao na Constituicdo Federal o Municipio executara seu
desenvolvimento urbano no sentido de garantir o bem-estar social.

Paragrafo Unico — O Plano Diretor, aprovado pela Camara Municipal, servira
de instrumento basico para a politica de desenvolvimento
urbano.

Art. 151 — Que o Governo Municipal, mediante convénio com outras entidades
implante no Municipio, no sistema de mutirdo, constru¢éo de casas
populares, para nelas morarem os menos favorecidos.

Art. 152 — Fica assegurado, que o possuidor de terreno com area urbana
inferior a 300m? (trezentos metros quadrados), por um prazo
ininterrupto  de 05 (cinco) anos adquirir-lhe-a4 o dominio desde que
nao seja proprietario de outro imovel.

8 1° - O titulo de concessao de dominio e uso serao conferidos ou confirmados
ao homem ou mulher, ou a ambos independentemente do estado civil.

§ 2° - Este direito ndo seré conferido ao mesmo possuidor mais de uma vez.
§ 3° - Os imdveis publicos ndo serdo adquiridos por usucapiao.

Art. 153 — Fica autorizado ao Poder Executivo, celebrar convénio com
instituicdes financeiras para construcao de casas populares.

Art. 154 — Fica o Poder Executivo com poderes para desapropriar qualquer
area urbana de interesse coletivo, mediante indenizacdo junto ao
seu proprietario.
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Art. 155— O Municipio assegurara a participacdo das entidades

representativas da comunidade no planejamento e na fiscalizacao
de protecdo ambiental, garantindo o amplo acesso dos
interessados & informacdes sobre as fontes de poluicdo e
degradac&o ambiental ao seu dispor.
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6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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6 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1 - CONSIDERACOES GERAIS

A resolucdo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em
seu art. 5°, ao estabelecer as diretrizes gerais de um estudo de impacto ambiental,
estatui que o mesmo deve definir os limites das areas geograficas a serem direta e
indiretamente afetadas pelos impactos, denominadas de areas de influéncia do projeto.

As areas de influéncia de um projeto contém as areas de incidéncia dos
impactos, abrangendo os distintos contornos para as diversas variaveis enfocadas.
Nesse sentido, a delimitacdo da area de estudo deve levar em conta, dentre outros, 0s
seguintes fatores:

- Caracteristicas geogréficas do local previsto para o empreendimento;
- Natureza, caracteristicas e porte do projeto;
- Legislacao territorial e ambiental aplicavel aregido e aatividade;

- Outros projetos de grande porte previstos para a mesma area.

7

Quando da construcdo de um reservatério é usual sua divisdo em areas de
influéncia diretas e indiretas. O grau de complexidade dessa separacdo torna-se maior
sempre que se trata de um barramento com finalidades multiplas.

6.2 - METODOLOGIA DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para composicdo do diagnéstico dos fatores abidticos (clima, geomorfologia,
pedologia e recursos hidricos) foram tomados dados de referéncias bibliograficas,
basicamente dos projetos regionais de pesquisa. A partir destas referéncias foram
realizadas campanhas de conhecimento regional e em seguida executados
mapeamentos, perfis e caminhamentos, para levantamento de novos dados,
diretamente em campo, por uma equipe multidisciplinar composta de profissionais
especializados do Consorcio.

Considera-se no diagnostico ambiental, trés areas de influéncia: a area de
influéncia direta, compreendendo aquela que abrange a bacia hidraulica do Acude
Publico Jenipapeiro; a area de influéncia indireta, a bacia hidrografica dos riachos
Pombas e Jenipapeiro; e a area de influéncia funcional, refletindo-se as areas de
influéncia direta e indireta conjuntamente.

O diagnostico ambiental da area da bacia hidraulica € apresentado em escala
de detalhe, tendo como base um mapa planialtimétrico escala de 1:15.000 e fotografia
aérea (fotomosaico) também em escala de 1:15.000, o que possibilitou, a partir de
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levantamentos “in loco” definir o comportamento dos componentes abidticos, biodticos e
antropicos locais, a compartimentacdo em ecossistemas e por fim a definicdo de areas
de tensao ecoldgica, o grau de fragilidade ambiental e de zonas passiveis de ocupacao
pelo empreendimento.

Para a area de influéncia indireta € apresentada uma caracterizacao regional
dos componentes abioticos e antrépicos. No que concerne aos componentes abibticos
torna-se importante o conhecimento do contexto regional para melhor definicdo do
diagnéstico dos componentes locais. JA com relacdo ao meio antropico, sera levantada
a caracterizacdo socioecondmica dos municipios de Umari, Baixio e Ipaumirim para se
conhecer quais as ofertas de infra-estrutura fisica e social e qual o perfil atual da
populacdo. Estes dados além de oferecer suporte ao empreendimento com relacéo a
mao de obra e apoio logistico, poderdo ser utilizados como parametros para o
prognéstico da viabilidade econémica, social e ambiental do projeto.

Para o diagndstico do meio bidtico utilizou-se como area de pesquisa a area de
influéncia direta e entorno mais proximo. Para levantamento dos componentes biéticos,
compartimentacdo dos ecossistemas e biocenose local, foram realizadas expedicoes
para coleta de amostras da flora e investigacdes sobre a fauna, destacando-se a coleta
de informacdes junto a moradores locais sobre o comportamento da fauna e os homes
populares dos vegetais e animais encontrados na area. Todo o levantamento realizado
na area de influéncia direta foi checado junto a bibliografia especializada, destacando-
se que as duvidas a respeito da flora foram encaminhadas para herbario.

O diagnéstico do meio antrépico contempla uma caracterizacao detalhada dos
municipios de Umari, Baixio e Ipaumirim, ressaltando os aspectos urbanisticos da
cidade, tendo como principal fonte de dados os estudos basicos realizados para outros
empreendimentos no municipio. Ainda no contexto da area de influéncia indireta, foi
aplicada uma pesquisa amostral onde foram feitas entrevistas com os moradores e
levantadas informacdes junto a representantes de varios seguimentos da comunidade.
Relativamente a area de influéncia direta, sera apresentado detalhamento das
caracteristicas socioecondmicas dos municipios de Umari, Baixio e Ipaumirim.

6.3 - MEIO FiSICO
6.3.1 - Atmosfera

O clima no Estado do Ceara se caracteriza por duas estacdes bem distintas:
uma estacdo chuvosa, que comeca em fevereiro, terminando em junho, concentrada
nos meses de abril e maio, com precipitacbes bastante irregulares; e uma outra
estacdo mais seca com maiores indices de insolacao, evaporacao e luminosidade.
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A heterogeneidade de reparticdo temporal se constitui nhuma caracteristica
basica do regime pluviométrico da regido Nordeste, onde alguns anos se caracterizam
por uma pluviosidade excessiva, enquanto em outros anos ocorrem de forma escassa,
com situacbes de estiagem extremamente prolongada, o que pode ser também
apresentado como um desvio em relacdo anormal pluviométrica superior a 100%.

Esta irregularidade climatica decorre da oscilacdo de predominancia dos
fatores que regem a circulacdo atmosférica do Estado. Em esséncia, dois sistemas
sindpticos interagem regulando o clima regional, principalmente em relacéo aos indices
pluviométricos: a Zona de Convergéncia Intertropical, que oscila dentro da faixa dos
tropicos e um Centro de Vorticidade Ciclénica, com tempo de atuacao variavel dentro
do periodo de chuvas. Além desses, outros sistemas de menor escala como as linhas
de instabilidade formadas ao longo da costa e as brisas marinhas e terrestres que
incidem com freqiiéncia na zona litoranea.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) representa o principal sistema
sinoptico da regido, responsavel pelo estabelecimento da estacdo chuvosa no litoral do
Ceard. Este sistema oscila meridionalmente, atingindo sua posicdo maxima ao Sul do
hemisfério Sul em torno do equindcio outonal de 23 de marco, exercendo influéncia até
o paralelo 10° Sul, retornando ao hemisfério Norte em maio quando o periodo chuvoso
entra em declinio. Atualmente, se concebe que o0 deslocamento da zona de
convergéncia esta relacionado diretamente com a temperatura das adguas do Oceano
Atlantico e se posiciona onde as aguas se encontram mais quentes, mas também pode
ser relacionado indiretamente com todos o0s grandes elementos oceéanicos e
atmosféricos a nivel global, tais como: o fendmeno El Nifio nho Oceano Pacifico ou o
degelo irregular das calotas polares, este por sua vez, em associacdo aos efeitos
diretos da queima de combustiveis fosseis, proporcionando o que se designou de efeito
estufa.

Os fatores de instabilidade de oeste, que sdo deformacdes isobaricas que
ocorrem no Anticiclone Tropical Atlantico, em seu setor continental, geram os Vortices
Ciclénicos em altos niveis, que penetram no Nordeste do Brasil, tendo sua formacgéo no
Oceano Atlantico Sul, em geral entre os meses de setembro e abril, sendo mais
atuantes na estacao de verdo, mais especificamente no més de janeiro. O centro do
vortice € sempre acompanhado de céu claro e portanto total auséncia de nebulosidade,
enquanto na sua periferia encontram-se associadas nuvens do tipo cirros e
cumulonimbos.

As perturbacgdes locais estéo relacionadas & correntes dos ventos alisios, que
sdo emanacdes periféricas dentro do Anticiclone Tropical, e provocam precipitacdes de
pequena monta, por inversdes térmicas entre as massas desses ventos, em suas
partes superiores, quentes e secas, e as inferiores frescas e Umidas. Quando o fluxo
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em guestdo penetra no continente, pelo aquecimento diferencial, associado também a
rugosidade morfol6gica dos terrenos, ocorrem as chuvas.

Com estas caracteristicas, dentro da climatologia mundial, a regido Nordeste
do Brasil é considerada uma regido anémala, principalmente por situar-se huma faixa
tropical, onde as chuvas torrenciais e as maiores médias pluviométricas mundiais séo
registradas. Mas aqui, as chuvas delimitam um clima semi-arido, formado a partir da
variabilidade climatica, ja que no planeta nossa média pluviométrica anual ndo é das
mais baixas.

A faixa de terreno onde serd implantado o Acude Publico Jenipapeiro, tem em
si todas as condicBes de controle orografico da sua condicdo climatica, nomeadamente
pela precipitacdo pluviométrica.

6.3.1.1 - Parametros Climéaticos

A atmosfera reflete o comportamento climético global, demarcado
regionalmente pelas latitudes e altitudes, e observado localmente através de
parametros meteorolégicos, dos quais estdo aqui destacados: precipitacao,
nebulosidade, umidade relativa do ar, insolagao, temperatura e evaporacao.

Todos os fatores locais estdo em dependéncia do comportamento global do
clima, quer por fenbmenos naturais, como o el Nifio, que é o aquecimento de parte das
aguas do oceano pacifico; quer por fendmenos provocados antropicamente, como o
efeito estufa, que é o aquecimento global provocado por emissdes de particulados
diversos a atmosfera, derivados de atividades humanas, com destaque para 0s
efluentes gasosos gerados com a utilizacdo de combustiveis fésseis.

Sob o ponto de vista de aspectos sinopticos e dinAmicos da atmosfera, verifica-
se que os sistemas determinantes do clima s&o variados. O sistema de maior
importancia na regulacao do clima é gerado pela Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT), que controla a marcha sazonal de chuvas.

Durante o periodo correspondente ao inverno-primavera do Hemisfério Sul, ha
enfraquecimento e recuo da ZCIT e o territdrio fica sob dominio de ventos de NE e E,
estabelecendo-se a estacéo seca.

O Quadro 6.1 apresenta a média dos parametros climatologicos da area de
influéncia indireta do empreendimento, tomada a partir de um periodo de registros
continuo de observacédo (1931 — 1960).
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Quadro 6.1 - Parametros da Estacdo Meteoroldgica mais Proxima
Periodo de dados: 1931 a 1960, Iguatu—CE

veses | Insolacao | 'S oo | Directo | pUSUS | Temperatura | Evaporago
(m/s) (%)

Janeiro 172 35 ENE 61.0 284 172
Fevereiro 111 2.8 ENE 69.0 27.4 111
Marco 82 2.4 ENE 76.0 26.6 82
Abril 84 2.2 SNE 77.0 26.3 84
Maio 109 2.4 ENE 73.0 26.0 109
Junho 138 2.7 ENE 66.0 25.8 138
Julho 186 3.0 ENE 59.0 26.0 186
Agosto 224 3.5 ENE 54.0 27.0 224
Setembro 213 3.9 ENE 50.0 28.2 213
Outubro 222 4.0 ENE 50.0 29.0 222
Novembro 204 4.1 ENE 52.0 29.2 204
Dezembro 193 4.0 ENE 55.0 29.1 193
Anualou | 469 g 3.2 : 61.8 27.4 1615
Média

Fonte: PERH/SRH, 1992

6.3.1.1.1 - Pluviometria

Geralmente o periodo chuvoso inicia-se no més de janeiro, se consolidando a
partir da segunda quinzena de fevereiro e dai se estendendo até o més de maio,
periodo este em que se concentram cerca de 85,13% do total precipitado durante o
ano, conforme se observa no Quadro 6.2 e no Grafico 6.1. Sdo apenas 41,6 % dos
meses do ano com precipitacdes acima de 60 mm. Os demais meses séo considerados
como secos (abaixo de 60 mm) sendo que destes, somente 4 (quatro) apresentam
precipitacbes acima de 10 mm. As maiores precipitacdes geralmente ocorrem durante
0s meses de marco e abril. A média pluviométrica anual registrada para o municipio de
Umari € de 760 mm.

Quadro 6.2 - Médias Mensais de Precipitagdo em mm no Municipio de Umari (CE)

Jan Fev Mar Abr | Maio | Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
78 140 207 148 74 32 13 9 4 7 15 33
Fonte: SUDENE, 1984.

6.3.1.1.2 - Balanco Hidrico

Para a agua, o principio de conservacdo da massa aplicado a um determinado
local ou &rea, em um dado volume de controle, fornece a diferenga entre o ganho,
medido como precipitacdo, e o consumo, denotado como escoamento, em sua forma
superficial e profundo, e ainda pela evaporacdo ou evapotranspiracdo. Este principio é
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a base do Balanco Hidrico, concebido por Thornthwaite & Mather em 1955, e tem sido
utilizado amplamente quando néo se dispde de muitos dados para um estudo mais
apurado.

Grafico 6.1 — Média mensal de precipitagdo em Umari — CE
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Para o municipio de Umari, os valores foram obtidos da publicacdo Dados
Climatolégicos do Nordeste, publicado pela SUDENE e sdo comparados, com 0s
valores da precipitagéo, resultando no balanco local, que gera um deficit acentuado, em
valores superiores a100% da precipitacao.

O Balancgo Hidrico Simplificado, conforme visto no Quadro 6.3, mostra que para
0 municipio de Umari somente os meses de marco e abril apresentam excedentes
hidricos e que a maior defasagem ocorre no quadrimestre final do ano.

Quadro 6.3 - Balan¢o Hidrico Simplificado

Meses Precipitacéo Evapotranspiracéo Saldo (mm)
Janeiro 78 204 -126
Fevereiro 140 160 -20
Marco 207 146 61
Abril 148 127 21
Maio 74 128 -54
Junho 32 130 -98
Julho 13 152 -139
Agosto 9 170 -161
Setembro 4 180 -176
Outubro 7 206 -199
Novembro 15 203 -188
Dezembro 33 209 -176
ANO/MEDIA 760 2015 -1255

Fonte: SUDENE, 1984.
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O balanco médio final aponta para um deficit hidrico de 1.255 mm. O
Grafico 6.2 mostra a flutuacdo do balanc¢o hidrico durante 0 ano em comparacdo com a
flutuacéo dos indices de precipitacdo e da evaporacao.

Grafico 6.2 - Balanco Hidrico, dados de Umari-CE
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Sinopse Climatica de Umatri:

- Precipitacdo média anual.................ccoovviiiiiiiiiee e 760 mm;
- MesSes MaiS ChUVOSOS.........c.ccuviiiiiiiiiieeeeiie e Marco e Abril;
- Més de maior indice pluVIOMELriCo..........cccceeeeeeeiiiiiiiiiiiee e, Marco;
- Més de menor indice pluviomeétrico .........cccoeeeeeeeeviiiiininnnnn.. Setembro;
- Periodo MaiS SECO ......uuuuiuii s Outubro;
- Umidade relativa do ar.............cooieieiiiiiiiiiii e 61,8%;
- Umidade relativa média anual............cccooeiiiiiiiiiiiiiniiiiinns 61,2%;
- Periodo de maior umidade relativa ...........ccooeeeeiieiiiiiniiiiinn Abril;
- Periodo de menor umidade relativa.................... Setembro e Outubro;
- Temperatura média anual............ccccooooviiiiiiiiiiie e 27,4°C;
- Temperatura média oscila entre .............cccceeeeeeeeen. 25,8°C e 29,2°C;
- Média das temperaturas Maximas ..........ccceeeeeeeerrrerersnnesssesennns 33,3°C;
- Média das temperaturas MiNiMas........ccccoeeeeviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 22,8°C;
N 1570 F=Tox= T =1 o U -1 PRSP 1.938 horas;
- Periodo de maior iNSOIaGAO .........c..uvveiiieeeeeieiiiiiieeee e Agosto;
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- Periodo de menor iNSOIaCAOD ..........cccevvviiiiiiiee e Marco;
N A VZ= 1o Jo ] = To¥= (o HO U 1.938 mm,;
- MAaxima evapOoraCao............ceuuuuriiieeeeeeeeeeiiie e e e 224 mm;
- MiNiMa eVapOraCao .........ccoevvriuiiiie e 82 mm;
- MESES MAIS SECOS ....cevvviiieeeeeiii e Agosto a Outubro.

6.3.1.1.3 - Classificacdo Climatica

Para a classificagdo climatica foram utilizadas as classificacbes de Koppen e
Gaussen.

De acordo com a classificacdo de Koppen foi constatado na area de estudo o
tipo climatico BWX' zona de clima seco muito quente ou megatérmico com chuvas de
verao e outono e seca abrangendo o inverno.

De acordo com a classificacdo de Gaussen encontra-se na regido o tipo
bioclimatico 4aTh - (Termoxeroquiménico acentuado) do tipo tropical quente e seca
acentuada 7 a 8 meses, indice xerotérmico entre 150 e 200.

6.3.2 - Geologia
6.3.2.1 - Contexto Geoldgico Regional

A Geologia da area do empreendimento compreende os municipios de Umari,
Baixio, Ipaumirim, Lavras da Mangabeira e Aurora. Baseia-se em mapeamento
realizado pelo DNPM, em 1983, na escala de 1:500.000, ainda fundamenta-se em
dados do Relatorio executado pelo Projeto Radambrasil, em 1981, escala de
1:1.000.000, nas folhas SB.24/25 Jaguaribe/Natal. A delimitacdo da area a ser descrita
segue enquadramento entre os meridianos 38°30° a 39°00° W e paralelos 6°30" a
7°00’ S. As seqlUéncias de unidades geologicas que compdem a coluna estratigrafica
estdo representadas pelo Complexo Nordestino, Grupo Ceara, Granitéides, Grupo Rio
do Peixe (Formacao Antenor Navarro e Formagao Souza) e Aluvides.

O Complexo Nordestino constitui unidade de rochas parcial ou totalmente
migmatizadas, com estilo estrutural especial e complicado, com planos de foliacéo
geralmente verticalizados e intensamente contorcidos, raramente lineares, formando
dobramentos isoclinais e recumbentes dentre outros tipos, com eixos verticais
inclinados e horizontais. O envolvimento com eventos do Pré-Cambriano Superior
(Grupo Ceard) € evidenciado pela ocorréncia de processos de desenvolvimento crustal,
a partir de nucleos mais antigos, com o retrabalhamento diferencial em eventos
geodindmicos mais jovens, tendo sido o evento Transamazdnico 0 mais atuante. As
litologias predominantes do Complexo Nordestino compreendem migmatitos, gnaisses,
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gnaisses migmatizados e granitéides, anfibolitos, quartzitos, metarcoseos, calcarios
cristalinos, xistos, itabiritos, calcossilicaticas e rochas cataclasticas. Ha ainda na area,
na sua porcdo extremo leste, ocorréncia de ultrabasitos, nas proximidades da cidade
de Baixio.

O Grupo Ceara constitui unidade de sequéncia parametamorfica posicionada
acima do Complexo Nordestino, cujas rochas sdo de idade Proterozéica e foram
retrabalhadas no ciclo Brasiliano. Seu contato com a unidade subjacente é de dificil
identificacdo devido aos processos de migmatizacdo e a atuacdo de uma intensa
tectdnica rigida superimposta, sendo aparentemente concordante e marcado em sua
maioria por extensos falhamentos. E litologicamente representado por micaxistos,
preferencialmente de grau baixo de metamorfismo (sericita-clorita, muscovita-biotita-
granada) e secundariamente de grau médio (granada-cianita, granada-biotita-
sillimanita, andaluzita-cordierita-sillimanita e biotita-estaurolita-granada).

Os granitdides  constituem  unidade litoestratigrafica  posicionada
cronologicamente no Proterozdico Superior, de idade de 650 + 50 M.a., marcado por
extenso e intenso rejuvenescimento isotopico nos sistemas de rochas mais antigas.
Sdo corpos plutbnicos acidos individualizados sin-tectbnicos e tardi-tectdnicos, de
composicao granitica a granodioritica, textura porfirdide, coloracdo cinza a ré6sea com
termos leucocraticos e mesocraticos e teores de quartzo baixos em relacdo ao normal.

A Formacao Antenor Navarro representa a porcao basal do Grupo Rio do Peixe
e aflora na borda da bacia do Rio Salgado. Esta disposta em discordancia angular e
erosiva sobre as rochas do Pré — Cambriano Superior que compdem o Grupo Ceara.
Posiciona-se cronologicamente no periodo Cretaceo Inferior, marcado por
sedimentacdo em ambiente tectonicamente instavel. Litologicamente é representado
por arenitos finos a grosseiros e conglomeraticos com estratificacdo cruzada,
conglomerados e brechas, intercalacdes de siltitos, folhelhos e margas subordinadas,
as vezes fossiliferas com ocasionais lentes milimétricas de aragonita.

A Formacdo Souza representa a por¢cdo média da sequiéncia sedimentar do
Grupo Rio do Peixe. Encontra-se recoberta por sedimentos terciarios e quaternarios.
As caracteristicas litofaciais da Forma¢do Souza sugerem uma sedimentacdo de aguas
calmas, em ambiente lacustre essencialmente redutor. Nesta fase, a atividade tectonica
diminui de intensidade ou cessa, sofrendo episddicas perturbacdes, que propiciariam a
sedimentacao dos conglomerados intercalados & rochas peliticas.

As aluvibes constituem unidade litoestratigrafica do Quaternario representada
por sedimentos associados ao leito do rio Salgado, afluente do Rio Jaguaribe, cuja &rea
de ocorréncia corresponde aporcao de seu alto curso. Cobrem grandes extensdes dos
sedimentos cretaceos, sendo frequientemente interrompidos por afloramentos de
rochas do substrato, principalmente nos cursos superior e médio dos rios e riachos,
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visualizados em depdsitos mais espessos que incluem desde areia até cascalhos. Nos
baixos cursos, os aluvides sdo mais desenvolvidos e apresentam uma COmMpPOSICa0
litolégica mais variavel, contendo areias de granulagéo fina a média, areias argilosas e
muitas vezes, horizontes predominantemente argilosos.

6.3.2.2 - Estratigrafia

O presente trabalho adotou os critérios do Projeto Radambrasil para o
posicionamento cronoestratigrafico das unidades geoldgicas ocorrentes na area do
empreendimento, iniciando-se esta descricdo pelo Complexo Cristalino correspondente
ao grupo de rochas posicionadas no Pré-Cambriano.

O Complexo Nordestino guarda caracteristicas estruturais, litolégicas e
geocronoldgicas que permitem seu posicionamento no Pré-Cambriano Inferior a Médio,
como substrato das sequéncias supracrustais. Os gnaisses e migmatitos formadores
desta unidade geocronoldgica atestam o envolvimento desta génese com eventos do
Pré-Cambriano Superior, tendo sido o Evento Transamazonico o mais atuante.

Acima do Complexo Nordestino jaz uma sequéncia brasiliana de rochas
posicionadas no Pré-Cambriano Superior, constituida por metassedimentos
aparentemente concordantes com rochas mais antigas em contatos gradacionais que
dificultam a marcacao de limites cronoestratigraficos. Estes litotipos sdo representados
por metassedimentos com grau metamorfico de facies xisto-verde a anfibolito. O
Evento Brasiliano teve uma atuagcdo importante neste grupo de rochas, propiciando o
aparecimento de dobramentos, falhamentos e corpos granitéides.

A Suite Magmatica representada na area por granitos com variacbes para-
granodiorito, tonalito e quartzo-monzonito, dioritos, granitos anatéticos sdo descritas
pelo Projeto supracitado segundo as fases de tectonismo brasilianas e classificadas
quanto ao seu posicionamento como Rochas de Posicionamento Duvidoso, devido a
inexisténcia de dados geocronoldgicos. Esses corpos podem ser considerados como
sintectbnicos anatexiticos, estreitamente associados aos migmatitos homogéneos, com
0S quais possuem contatos difusos e transicionais. S&o oriundos da migmatizacéo e
granitizacdo de rochas do embasamento. Possuem formas bastante irregulares e seu
posicionamento geografico da-se preferencialmente no embasamento Pré-Brasiliano,
em altos estruturais. Devido a sua intima associacdo com 0s migmatitos, as rochas
encaixantes tornam-se dificeis de serem mapeadas, principalmente onde existe contato
gradacional com estes corpos. As rochas sintectbnicas pertencentes a Suite
Magmatica sdo granitos e granodioritos originados durante uma fase de metamorfismo
de média e baixa pressdo, migmatizacdo dos niveis mais profundos e magmatismo
acido bastante expressivo, formando corpos autdctones associados a deformacédo
polifasica e dobramentos holomérficos. Uma manifestacdo de magmatismo pés-
tectbnico pode ser assinalada pela intrusdo de rocha ultrabasica (ultrabasito),

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-11

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 06 Parte A Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

considerando-se seu posicionamento estratigrafico como mais jovem que as rochas do
Grupo Ceara.

As unidades que representam os sedimentos aflorantes na area em estudo
estdo posicionadas no intervalo compreendido entre Jurassico Superior e o Cretaceo
Inferior (Jurocretaceo). Ocorrem na area rochas da Formacdo Antenor Navarro,
sequéncia basal do Grupo Rio do Peixe e Formacdo Souza, porcdo média da
sequéncia sedimentar. As Aluvides referem-se aos sedimentos quaternarios
associados aos rios e riachos da regido, integrantes da Bacia do Rio Jaguaribe, e
ocorrem em sua parte central, na area do Grupo Rio do Peixe.

Este agrupamento de rochas mesozdicas mostra extensdo areal muito
pequena, em litotipos bastante semelhantes, sendo cortadas estruturalmente por
diversas falhas de direcdo predominante nordeste, na sua maioria de gravidade, além
de diversas fraturas secundarias. A litologia deste grupo € constituida de arenitos finos
a médios, intercalacfes de arenitos grosseiros, conglomerados, siltitos, argilitos com
niveis de calcério, brechas, conglomerados brechdides, arenitos arcoseanos, areias
silticas e argilosas.

As aluvides compbem-se de areias, com granulacdo variando de fina a
grosseira, seixos, calhaus, siltes, argilas e matéria organica. A idade holocénica é
admitida, tendo em vista que tais sedimentos estdo intimamente relacionados ao
desenvolvimento da morfologia atual.

6.3.2.3 - Geologia Estrutural/Tectonica

Estruturalmente a area posiciona-se no Bloco Assaré, representado por blocos
que configuram uma geotectonica em Macicos Medianos e Faixas de Dobramentos de
Sistemas Pré-Cambrianos, localmente evidenciados por litotipo dominante (gnaisses
basicos bandeados, contendo comumente lentes de anfibolito intercalados). As
Estruturas Regionais de bacias sedimentares sdo caracterizadas por uma tectonica
delineada em zonas de cizalhamento e classificadas segundo o grau de penetragéo no
interior da Terra, tipo de rejeito ou posicdo geografica relativa a uma unidade
geotectonica. Localmente, as falhas possuem as mais variadas dire¢des, verificando-
se, em associacao, a existéncia de outras pequenas falhas sem direcao preferencial,
bem como importante sistema de fraturas e zonas de cizalhamentos. Tais fei¢cdes
permitiram a formacéo de grabens e semigrabens, onde se depositaram os sedimentos
de algumas bacias. Numa fase intermediaria do Ciclo Brasiliano inicia-se um
metamorfismo regional de baixa a média pressdo, com facies xisto verde a anfibolito,
responsavel pela extensiva migmatizacdo e anatexia dos niveis mais profundos das
sucessOes metassedimentares, acompanhado de importante granitogénese sin a
tarditectdnica em relagdo ao evento Brasiliano. A suite magmatica nesta fase atinge
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varios niveis crustais de solidificacdo e emplacement, bem como a formacédo de corpos
granitéides de natureza fissural.

A Figura 6.1 apresenta o arcabouco tectono-estrutural do Estado do Ceara
onde pode ser visto 0 Bloco Assaré, no qual esta inserida a area de estudo, bem como
0 arcabouco geolégico da area da bacia hidrografica do Acude Publico Jenipapeiro.

6.3.2.4 - Geologia Econdmica

No tocante aos recursos minerais, ndo sao conhecidas mineralizacbes ou
indicios minerais reveladores de uma potencialidade ou capazes de fundamentar um
modelado metalogenético para esta unidade. A luz dos conhecimentos atuais, as
chances de se localizarem depdésitos econdmicos podem ser consideradas remotas,
porém vale ressaltar a importancia econdmica das argilas, em virtude de sua
versatilidade e abundancia. Sdo geralmente empregadas na industria de ceramicas e
refratarios, quimica, de papel, de borracha; possuem também ampla utilizacdo na
construcdo civil. A bentonita € aplicada como lubrificante na producdo de aco e
sondagens em perfuracbes de pocos. A argila ocorre na regido em jazidas bastante
expressivas, principalmente em Lavras da Mangabeira, onde encontram-se instaladas
atividades de extracao e beneficiamento deste bem mineral.

6.3.2.5 - Geologia Local

7

Em escala local, como observado na Figura 6.2 o Complexo Nordestino é
representado por gnaisses que exibem tonalidades cinza-claro a escuro. A estrutura
mostra uma intercalacdo de bandas escuras, ricas em maficos, com bandas claras,
quartzo-feldspéaticas. A granulacdo € equigranular. Os gnaisses estdo situados
proximos a zonas de falhas e exibem comumente porfiroblastos estirados de
feldspatos. As rochas do Complexo Nordestino encontram-se representadas por
gnaisses basicos bandeados contendo comumente lentes de anfibolitos intercalados.
Os migmatitos homogéneos ocorrem localmente, circundando os corpos graniticos,
revelam uma textura com algumas lineacgdes, por acumulacdes maficas ou disposicdo
subparalela dos componentes escuros. Dominam as tonalidades résea e cinza-claro;
granulacao porfiroblastica e constante deformacdo cataclastica. Composicionalmente
ocorrem microclinio, quartzo e plagioclasio, como constituintes basicos e
subordinadamente biotita e hornblenda, sendo minerais acessorios titanita, apatita,
opacos e zircao. A presenca de migmatizacdo em rochas do Complexo Cristalino leva
gnaisses, migmatitos e granitdides a uma homogeneizagdo, originando nucleos
granitéides. A Formacao Antenor Navarro é uma seqiéncia de sedimentos imaturos,
mal selecionados, angulosos, contendo brechas, conglomerados brechéides, com
seixos, calhaus e blocos de milonito, granito,etc.
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A matriz € arenosa a arcoseana; a coloracdo € em geral cinza-claro a résea,
podendo distinguir estratificacdes cruzadas. Existe uma gradacdo nesta formacéo até
arenitos micaceos grosseiros a arcoseanos, creme-avermelhados, com estratificacfes
plano-paralelas e cruzadas e intercalacbes de siltitos e argilitos. A porcao superior
desta formacdo caracteriza-se por arenitos finos micaceos, laminados, intercalados a
niveis de argilito, siltitos e calcarios impuros, as vezes fossiliferos.

As Aluvides sao representadas por areias finas a grosseiras, seixos, calhaus,
siltes, argilas e matéria organica.

A cobertura litol6gica ndo apresenta potencialidades paleontoldgicas.

Normalmente as estruturas espeleolégicas sdo encontradas em areas e
constituicdo carstica (calcarea). No Ceara, os espeleotemas se concentram na regiao
da Ibiapaba e no territério do municipio de Redencdo. Na area de influéncia do
empreendimento, ndo ocorrem litologias que favorecam o desenvolvimento de tais
estruturas espeleoldgicas.

6.3.2.6 - Analise Sismica

Os calculos efetuados para simular um abalo sismico foram feitos
considerando o corpo da barragem como rigido, sendo que a caracterizacdo da
Sismica se d& através do valor da aceleracdo maxima esperada na fundacéo. Esta &
considerada constante ao longo do perfil da barragem. Este procedimento € adequado
tendo em vista a pequena sismicidade da regido. Os valores dos fatores de seguranca
obtidos sdo mostrados a seguir:

Andlise de Estabilidade — Abalo Sismico
) . C.S. Superficie de Deslizamento
Simulacéo - — —
Minimo Superficial Intermediaria | Profunda

Final de Construcdo — Talude de 1,0 1,499 1,570 2010
Montante

Final de Construcdo — Talude de 1,0 1,375 1,355 1,528
Jusante

Reservatério Cheio — Talude de 1,0 1,358 1,189 1,192
Jusante

Esvaziamento Répido — Talude de 1,0 1,012 1,006 1,035
Montante

Quanto aos coeficientes de seguranca resultantes da analise de estabilidade,
verifica-se que estdo todos acima dos valores minimos sugeridos.
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6.3.3 - Geomorfologia

6.3.3.1 - Geomorfologia Regional

A area compreendida pelo projeto estd incluida em duas unidades
geomorfolégicas definidas segundo critérios de analises de feicbes, evolucdo e
posicionamento altimétrico relativo: Depressao Sertaneja e Planaltos Residuais.

No decorrer da historia geoldgica e da evolu¢cdo morfogenética, 0s processos
erosivos truncaram indistintamente os mais variados tipos de litologias pertencentes ao
Complexo Cristalino ou a Coberturas Sedimentares, refletindo um relevo homogéneo
onde se destacam as formas de topo plano. Eventualmente, esta homogeneidade é
rompida pela presenca de relevos convexizados e por elevacoes residuais (inselbergs
e/ou cristas). Trata-se de superficies com altitudes variaveis entre 100 e 300 m,
conservadas pela semi-aridez vigorante ou submetidas a um inicio inexpressivo de
dissecacdo que se processa predominantemente em interflivios tabulares, e
apresentam-se recobertas por alteragcdes superficiais de espessuras que raramente
ultrapassam 1 m. Os planaltos residuais destacam-se sobre a topografia plana das
depressOes sertanejas em elevacdes que constituem os macicos isolados. Evidenciam-
se como um conjunto de relevos montanhosos compartimentados os quais definem a
paisagem. Os setores dissecados em cristas, bem como os inselbergs e pontdes sao
limitativos a qualquer utilizacdo em face dos declives ingremes das vertentes, da
pedregosidade e da pouca espessura do solo. As cristas, constituidas principalmente
de quartzitos sdo & vezes seccionadas pelos rios, 0 que enseja a formacdo de
boqueirdes, pontos preferenciais para a construcdo de barragens. Estes planaltos,
constituidos por rochas do embasamento cristalino e submetidos aos processos de
dissecacdo, apresentam problemas de conservacao por serem areas preferenciais para
a lavoura, motivada por melhoria das condicGes edéficas e climaticas em relagdo aos
sertdes circundantes. Os Macicos Centrais, subdivisdo desta unidade, tem o arcabouco
constituido por rochas pré-cambrianas cuja complexidade propiciou a erosao
diferencial. Granitos e gnaisses prevalecem na constituicao litolégica das serras da
regido, cuja variacdo se traduz claramente nas feicbes morfolégicas: as rochas
graniticas preservam o relevo de topo plano e as rochas gnaissicas promovem a
formacdo de relevos agucados e/ou convexizados, devido a intensa dissecacao.
Convém, portanto, ressaltar a importancia de avaliacéo sobre o tipo de dissecacéo e a
profundidade dos entalhes nesse modelado, visto que a utilizacdo potencial da terra
deve prever a manutencdo de uma cobertura vegetal tdo densa quanto for possivel,
para frear o escoamento e reter o solo.

Os rios da regido apresentam em geral padrdo dendritico, pouco encaixados,
formando setores de planicies fluviais muito restritas. Os maiores aprofundamentos
ocorrem normalmente nos bordos dos planaltos, em virtude dos desniveis acentuados
e das possiveis influéncias tectbnicas a que os vales estiveram submetidos. Os rios

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-17

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 06 Parte A Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

superimpostos, normalmente intermitentes, ndo possuem competéncia para provocar
incisdes lineares profundas e na maioria das vezes atravessam transversalmente as
cristas, 0 que faz crer numa existéncia anterior de uma cobertura sedimentar que
possibilitou o entalhamento dos rios até o embasamento cristalino subjacente.

A Figura 6.3 apresenta as feicdes de relevo da Bacia Hidrogréfica do Acude
Jenipapeiro.

6.3.3.2 - Geomorfologia Local

A area de influéncia direta do empreendimento, Acude Publico Jenipapeiro,
apresenta como principal caracteristica morfolégica a dominancia de patamares
sedimentares os quais dado a superficie da regido uma feicdo regular, em termos
topograficos, com pouca variacao de cotas.

Esta feicdo é modificada pela incisdo linear das drenagens sobre o pacote
sedimentar. Os vales fluviais sao estreitos e rasos enlarguecendo e se aprofundando a
medida que os corpos d’agua isolados se juntam a outros ou que se alcance o médio
curso dos rios. Este poder incisivo origina taludes significativos nos flancos das
plataformas sedimentares.

No setor Leste da area, a incisdo linear das aguas é menos intensa do que no
setor oposto, Oeste. No primeiro caso as planicies fluviais sdo bastante espraiadas,
obedecendo a conformacao topografica, um pequeno abaixamento neste setor.

No setor Oeste, o poder mecéanico das aguas recortaram a superficie em varios
vales deixando ilhas de resisténcia mecénica, morros isolados. As planicies fluviais
deste setor s&o mais estreitas e assim com maior definicdo espacial.

A drenagem apresenta um padréo dendritico arborescente, tendo como dire¢édo
preferencial de fluxo o eixo L — W. No setor Norte, préximo a cidade de Umari, devido
as caracteristicas geoldgicas do segmento, a drenagem escoa para o Norte em razao
das variagcfes hidrodinamicas locais. A Figura 6.4 apresenta um arcabouco do padrao
geomorfolégico da area da bacia hidraulica do Acude Jenipapeiro.

6.3.4 - Pedologia

Os fatores ativos (clima e organismos) atuam de cima para baixo, isto é, 0s
solos sdo mais intemperizados (velhos) a superficie do que em camadas mais
profundas. Os processos de pedogénese estdo ligados, é légico, ao tempo que, por
sua vez, é controlado pelos processos de erosao.
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Os tipos de processos de formacé&o do solo séo:

- Transformacao: ruptura da rede cristalina dos minerais, génese dos minerais
argilosos, decomposicao da matéria organica;

- Remocéo: lixiviagdo de elementos para o lencol freatico, erosao;

- Translocacdo: Eluviacdo de matéria organica e sesquioéxidos do horizonte A
para o B. Movimentacao de material dentro do perfil e em outras direcoes;

- Adicao: Incorporacao de matéria organica do solo. Sedimentacéo ligeira.

A sequéncia cronoldgica da génese do solo em ordem crescente (do mais novo
ou menos intemperizado para o0 mais velho ou mais intemperizado) é Latossolo,
Aluviais, Cambissolo (solos com B incipiente), Solos com B textural e Latossolos. O
resultado dessa intemperizacdo resulta em aumento de: profundidade, porosidade,
resisténcia aerosao, fixacao de fésforo e lixiviacdo, e reducao de: fertilidade, atividade
da fracdo argila (menor area especifica e capacidade de troca ibnica — argila 1:1),

minerais primarios facilmente intemperizaveis e teor de silte.

O solo é portanto, um corpo natural que suporta plantas e tem propriedades
devidas ao efeito integrado do clima e organismos no material de origem e
condicionadas pelo relevo durante um determinado periodo de tempo.

O esboco pedoldgico da area comporta a seguinte distribuicdo de solos:

Bruno-ndo-Calcico — Solos moderadamente profundos a rasos com horizonte
textural, ndo hidromaérficos com argila de atividade alta. A seqtiéncia de horizontes é do
tipo A/Bt/C com transi¢do abrupta entre A e Bt. A textura varia de média a argilosa. O
relevo varia de suave a ondulado até montanhoso. Tem alta fertilidade natural, argila de
alta atividade e superficie especifica (2:1). Os Brunos-nao-calcicos se subdividem
conforme caracteristicas fisicas e quimicas, quais sejam: planossoélico - apresentam
mega-estrutura prismatica e elevados indices de alcalinizagdo e salinizagdo. S&o
considerados intermediarios para o planossolo; vértico — fendilham como o vertissolo,
apresentando uma atividade de argila mais alta, entre 55,90 meq. Carbonético —
guando apresentam mais de 15% CaCls.

Planossolo Solédico — Solos pouco profundos que atingem cerca de 50 cm.
Possue horizonte B textural, argila de atividade alta. A transicdo do horizonte A/Bt é
abrupta. A saturacdo com sodio estd entre 6 — 15%, por isso sdo chamados de
solddicos. Sao imperfeitamente drenados, encharcam no periodo de chuvas e
apresentam acidez moderada. Podem ter alta ou baixa fertilidade natural. No entanto
s80 mais comuns os eutréficos. Estdo em relevos que variam de planos a ondulado.
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Podem apresentar saturacdo com CaCO3 acima de 15%. N&o sdo considerados solos
calcicos.

Litélico — Sao rasos, pouco intemperizados. possuindo em geral, uma fina
camada de material terroso sobre a rocha (horizonte A sobre a rocha). Normalmente
estdo associados a muitos afloramentos rochosos. Podem ser eutréficos ou distréficos.
Apresentam em sua superficie, grande pedregosidade e rochosidade. Representam
areas pobres para a agricultura.

Aluviais — Sao solos pouco desenvolvidos, provenientes de deposicoes fluviais
recentes. Apresentam horizonte A superficial diferenciado, sobrejacente a camadas
estratificadas que ndo guardam relacdes pedogenéticas entre si. Por serem originarios
de sedimentos fluviais, tém grande variabilidade morfolégica. S&o, portanto, de
profundidade varidvel entre moderadamente profundos a muito profundos, de textura
as mais diversas. Pelo fato de apresentarem alta fertilidade natural e estarem préximos
a fontes d’agua (superficial e subterranea), sdo solos de extrema importancia para o
Nordeste, especialmente o semi-arido. Ao longo do riacho Pendéncia e de seus
formadores (Jenipapeiro, Flores, Cachimbo e riacho das Pombas) existem cerca de
250 ha de solos aluviais irrigaveis.

Podzdélico Vermelho-Amarelo Eutréfico — Formado pela translocacdo de
material do horizonte A, acumulando-se no horizonte B (solo com B textural com
presenca de cerosidade), material de origem de gnaisse. Os solos podzélicos tém
horizontes bastante diferenciados pela translocacdo, apresentando mais argila no
horizonte B que no horizonte A. Por causa dessa diferenca entre os horizontes
dificultam a infiltracdo de agua e ha favorecimento do processo de erosédo. Sao solos
com profundidade variavel e profunda, bem drenados.

Regossolo — S&o solos pouco desenvolvidos, arenosos, profundos a
moderadamente profundos, com ou sem fragipan. Apresentam sequéncia de horizontes
do tipo A/C/C e sua caracteristica principal é apresentar, em seus horizontes, grande
quantidade de material priméario, facilmente decomponivel. Normalmente, sé&o
excessivamente drenados. No entanto, a presenca de fragipan pode tornar essa
drenagem menos excessiva.

A Figura 6.5 apresenta a distribuicdo das principais classes pedologicas
ocorrentes na area de influéncia indireta do empreendimento e no seu entorno mais
proximo, e a Figura 6.6 apresenta as areas de predominancia pedoldgica encontradas
na area da bacia hidraulica do Acude Jenipapeiro.

Foi coletada amostra de solo superficial em local do eixo da barragem, sendo
classificado como franco-arenoso, pH 6,3, Condutividade Elétrica 0,54 dS/m com
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teores de fosforo e potassio considerados muito altos e de Calcio e Magnésio altos,
sendo portanto de excelente fertilidade para préatica agricola.

6.3.5 - Recursos Hidricos
6.3.5.1 - Recursos Hidricos Superficiais

A Bacia Hidrografica do riacho Pendéncia integra o Sistema Salgado-
Jaguaribe, drenando uma area de 456,2 km?. No interior desta Bacia encontram-se as
sedes de trés municipios do Sudeste do Estado do Ceara: Ipaumirim, Baixio e Umari.

O municipio de Ipaumirim esta totalmente inserido na bacia hidrogréafica do rio
Salgado e tem como principais drenagens os riachos Pendéncia e Unha de Gato. Nao
existem reservatorios de expressdo no municipio e por esta razdo, o abastecimento de
toda populacdo urbana é feito, segundo a CAGECE, por 3 pocos do tipo amazonas,
captando aluvides do riacho Pendéncia, que proporciona um volume de 40m?h.

O municipio de Baixio estd também totalmente inserido na bacia hidrogréafica
do rio Salgado, tendo como principais drenagens superficiais os riachos Caio Prado e
Pendéncia, sendo o ultimo afluente do primeiro. Em Baixio ndo ha reservatorios
superficiais (acudes) de grande porte. O abastecimento da sede municipal é feito pela
CAGECE, através de um poco amazonas que capta em aluvides e atende 100% da
populagcao urbana.

Assim como Ipaumirim e Baixio, o0 municipio de Umari esta inserido na bacia do
rio Salgado. Como principais drenagens superficiais aparecem os riachos Urubu e das
Pombas. Em seu territério ndo ha reservatorios superficiais (agudes) de grande porte. A
populacdo da sede municipal é abastecida 100% pela CAGECE, através de um poco
amazonas.

Principal afluente da margem direita do Jaguaribe, o Rio Salgado é formado
pelos Riachos dos Porcos e Batateiras, no sopé da encosta da Chapada do Araripe,
numa altitude de 890 m. Desenvolve-se no sentido norte-sul, apresentando
declividades superiores a 1m/km até a confluéncia com o Rio Jaguaribe, que ocorre
logo a jusante do Orés, drenando 12.216 km? de &area, numa extens&o de 308,2 km.
Nas vertentes do Araripe, o rio possui fortes declividades, que vao se tornando mais
suaves até a formacédo de aluvionamento. As declividades do talvegue variam de 0,1%
a 8%, sendo a média de 0,18%.
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As faixas aluviais ocupam 869,4 km e possuem larguras, espessuras e
permeabilidades variaveis.

As planicies aluviais mais importantes sdo as do Rio Salgado e dos Riachos
dos Caras, Batateiras, da Vargem, Jenipapeiro e dos Porcos, onde podem atingir
largura da ordem de 2,5 km.

A sub-bacia do rio Salgado integra a seguinte rede de drenagem natural:
No municipio de Baixio:

- Riacho Pendéncia; Riacho Maxicheiro; Riacho do Meio; Riacho Caldeirdo;
Riacho Furna da Onca; Riacho Bananeira; Riacho Marizeiro; Riacho Serra do Abréo;
Riacho Saco; Riacho Capadinho; Riacho Séo José; Riacho Tataira; Riacho Urubu;
Riacho Sao Pedro; Riacho Picada; Riacho Marco; e Riacho Cupim.

No municipio de Ipaumirim:

- Riacho Sdo Pedro; Riacho Baixio do Canto; Riacho Paraiba; Riacho
Bolandeira; Riacho Serrote Verde; Riacho Sao José; Riacho Pendéncia; Riacho
Imburana; Riacho dos Currais; Riacho Jenipapeiro; Riacho do Alegre; Riacho Pauta
Fina; Riacho Bezerro Morto; Riacho Picada; Riacho Covas.

No municipio de Umari:
- Riacho Urubu.

A firma KL — Servicos e Engenharia Ltda., elaborou em 1995 para a Secretaria
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara, o “Estudo do Aproveitamento Hidroagricola
da Vertente Fluvial dos Municipios de Ipaumirim/Baixio/lUmari-Ce”, onde foi
apresentado Relatério contendo os Estudos Hidroclimatol6gicos do Vale dos rios
Pombas e Jenipapeiro, com destaque ao Projeto basico da Barragem Jenipapeiro,
também desenvolvido pela citada firma, apés a avaliacdo técnica de trés boqueirdes
barraveis. Os principais corpos hidricos da bacia hidrogréafica da barragem, sdo vistos
na Figura 6.7, dentro da de uma &rea de 208,5 km?.

Na area de influéncia do empreendimento, (Ver Figura 6.8), a agua de ambos
os riachos pode ser enquadrada (nivel de qualidade a ser mantido no segmento do
corpo d’'agua) na Classe 3.

Foram coletadas duas amostras d’agua, uma no leito do riacho das Pombas e
outra no riacho Jenipapeiro e levadas para analise na Fundacdo Nucleo de Tecnologia
Industrial - NUTEC e o resultado destas analises é apresentado no Quadro 6.4.
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Quadro 6.4 - Resultado Comparativo das Anélises de Agua

Parametros Analisados

Riacho das Pombas

Riacho Jenipapeiro

Padroes CONAMA
Limites - Classe 3

pHa25°C 6,7 6,6 6,0a9,0
CE (micromhos/cm) 310 240 -
Nitritos (mg/L) N&o detectado N&o detectado 1,0
Célcio (mg/L) 14,2 14,2 -
Magnésio (mg/L) 3,9 3,9 -
Sadio (mg/L) 48,0 22,0 -
Potéssio (mg/L) 55 55 -
Ferro total (mg/L) 0,5 4,2 50
Cloretos (mg/L) 52,4 15,2 250,0
Carbonatos (mg/L) N&o detectado N&o detectado -
Bicarbonatos (mg/L) 109,7 112,6 -
Hidréxidos (mg/L) N&o detectado N&o detectado -
Sulfatos (mg/L) N&o detectado N&o detectado 250,0
Nitratos (mg/L) N&o detectado N&o detectado 10,0
Amonia (mg/L) N&o detectado 1,3 (Nitrogéniéigmoniacal)
Turbidez (NTU) 50,0 50,0 Até 100 UNT
Sélidos dissolvidos (mg/L) 190,0 178,0 500,0

Convém mencionar que as analises concluiram que as amostras ndo se
enquadram dentro dos padrbes fixados pela portaria n° 1469, de 29.12.2000 do
Ministério da Saude no parametro Ferro Total (V.M.P = 0,3 mg/L Fe).

Para fins de irrigacdo as aguas foram classificadas segundo ao modelo
proposto pelo US Salinity Laboratory Staff — USDA Agriculture Handbook 60, o qual
considera a Condutividade Elétrica (CE) como indicadora do perigo de salinizagéo do
solo e Razéo de Adsorcédo de Sédio (RAS) como indicadora do perigo de alcalinizacao
ou sodificacédo do solo.

Os resultados demonstram que a agua do riacho das Pombas pode ser
considerada C2 S3, sendo:

C2 — Agua com salinidade média. Pode ser usada sempre que houver um grau
moderado de lixiviacdo. Plantas com moderada tolerancia aos sais podem
ser cultivadas na maioria dos casos sem praticas especiais de controle da
salinidade.

S3 — Agua com alta concentracdo de sodio. Pode produzir niveis maléficos de
sbédio trocavel, na maioria dos solos e requer praticas especiais de
manejo do solo, boa drenagem, alta lixiviacdo e adicdo de matéria
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organica. Nos solos que tém muito gesso, ela pode ndo desenvolver
niveis maléficos de sodio trocavel. Pode requerer o uso de corretivos
guimicos para substituir o sédio trocavel, exceto no caso de apresentar
salinidade muito alta, quando o uso de corretivos néo seria viavel.

Os resultados demonstram que a agua do riacho Jenipapeiro pode ser
considerada C1 S1, sendo:

C1 - Agua com salinidade baixa. Pode ser usada para irrigacdo da maioria das
culturas e na maioria dos solos com pouca probabilidade de ocasionar
salinidade. Alguma lixiviacdo é necessaria, mas iSSo0 ocorre nas praticas
normais de irrigacdo, a excecdo dos solos com permeabilidade
extremamente baixa.

S1 — Agua com baixa concentracéo de sédio. Pode ser usada para irrigacdo de
guase todos os solos, com pequena possibilidade de alcancar niveis
perigosos de sodio trocavel.

6.3.5.2 - Recursos Hidricos Subterrdneos

O potencial hidrogeolégico pode ser estimado como baixo na maior parte da
area da unidade geomorfolégica denominada Depressédo Sertaneja. Informacfes
obtidas indicam que alguns pocos tém profundidade média de 60 metros e vazéo de
1,3 I/s, sendo as aguas carregadas de sais, ha maioria dos casos.

6.3.5.2.1 - Dominios Hidrogeoldgicos

Nos municipios de Ipaumirim e Baixio podem-se distinguir dois dominios
hidrogeoldgicos distintos: rochas cristalinas e depdésitos aluvionares; no entanto, no
municipio de Umari, além desses dominios pode-se observar sedimentos mesozdbicos
pertencentes abacia Rio do Peixe (Formacdo Antenor Navarro).

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e representam o que €
denominado de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade
primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterranea € condicionada por
uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por
reservatorios aleatérios descontinuos e de pequena extensdo. Dentro deste contexto,
em geral, as vazfes produzidas por pocos sao pequenas e a agua, em funcéo da falta
de circulacdo e dos efeitos do clima semi-arido é, na maior parte das vezes, salinizada.
Essas condicdes atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas cristalinas
sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento em casos
de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de
estiagem.
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As guantidades de agua capazes de serem exploradas destas rochas séo
bastante limitadas, no geral de 1 a 3 m*/h.

As profundidades dos pocos oscilam predominantemente entre 50 — 80 m. Isto
€ decorréncia da pratica, onde usualmente se considera uma profundidade média ideal
em torno dos 60 m. Acima desta, as fraturas sao consideradas fechadas em virtude da
pressao de carga existente.

A estimativa de reservas de aguas subterraneas no dominio cristalino torna-se
muito dificil, ja que este meio se comporta de modo anisotropico e heterogéneo, onde a
acumulacéo e circulacdo de agua se faz exclusivamente em fraturas, mas segundo
estudos realizados pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard o
calculo das reservas exploraveis na Sub-bacia do Rio Salgado é de 5,3 x 10 ® m%ano.

Por falta de parametros e considerando-se as caracteristicas do meio, ndo €
possivel se estimar as reservas permanentes.

Os depositos aluvionares sdo constituidos por sedimentos areno-argilosos
recentes, e ocorrem nas calhas dos principais rios e riachos que drenam a regiao.
Representam, em geral, uma boa alternativa como manancial, principalmente em
regides semi-aridas com predominio de rochas cristalinas. Este aquifero livre oferece a
oportunidade de captacdo de agua para a comunidades durante o periodo do verao.

Normalmente, a alta permeabilidade dos terrenos arenosos compensam as
pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.

A faixa aluvial cobre 869,4 km? da sub-bacia do Rio Salgado. Os pocos
tubulares perfurados em aluvibes apresentam uma profundidade que no geral néo
ultrapassam 20 m, mas segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos, os pocos
localizados na Bacia do Rio Salgado tem em média 8 m de profundidade. A vazéo
média dos pocos nesse dominio hidrogeolégico é 3 m%h.

O volume obtido para as reservas renovaveis constitui 5% do volume total
precipitado sobre este dominio hidrogeoldgico. Uma mindscula parcela € extraida por
obras de captacdo e uma grande parte se perde por evapotranspiracdo e outra escoa
como fluxo da base dos rios.

Adotando-se uma espessura média saturada de 5,0 m para o aquifero
aluvionar, as reservas permanentes seréo de 220 x 106 m°.

Partindo do principio de que a alimentacdo anual do aquifero é sempre
assegurada, admite-se que as reservas renovaveis sdo susceptiveis de exploragcédo e
constituem-se em reservas efetivamente capazes de serem exploradas.
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Os sedimentos mesozoicos sdo representados pela Formacdo Antenor Navarro
composta principalmente por arenitos, com conglomerados, siltitos e folhelhos
subordinados. Representa, na regido, uma excelente alternativa para captacédo de agua
subterranea apresentando um potencial hidrogeolégico alto. Entretanto, no municipio
de Umari esse dominio decresce de importancia devido a sua restrita area de
ocorréncia.

Na sub-bacia do Salgado, este dominio ocupa faixas esparsas na porcao
centro-norte, totalizando uma area de 200 km?. A profundidade de pocos localizados ao
longo desse dominio foi em média 60 m com uma vazdo aproximada de 1,9 m¥h.

A alimentacdo das aguas subterraneas € feita por infiltracdo pluvial e através
dos rios e agudes existentes na regiao.

Dados coletados em campo e repassados para um banco de dados,
devidamente consistidos e tratados pela CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, empresa
vinculada ao Ministério das Minas e Energia, possibilitaram a elaboracdo de um mapa
de pontos d’agua de cada um dos municipios que compdem o estado do Ceard, dando,
portanto, o diagndéstico atual dos pocos.

O levantamento realizado no municipio de Ipaumirim registrou a presenca de
26 pocos do tipo tubular profundo, sendo 14 publicos e 12 privados, todos no dominio
das rochas cristalinas. Nao foram considerados os pocos amazonas, da bateria da
CAGECE, que abastecem a sede municipal.

Foram cadastrados 18 poc¢os na regido do municipio de Baixio, sendo todos do
tipo profundo, dos quais 11 privados e 7 publicos. Com relacdo aos dominios
hidrogeoldgicos, todos os pocos cadastrados encontram-se no dominio das rochas
cristalinas.

Foram cadastrados 17 po¢os no municipio de Umari, sendo 16 pocos do tipo
tubular profundo e somente um do tipo amazonas. Dezesseis desses pocos s&o
publicos (incluindo o Unico amazonas cadastrado) e apenas um € privado. Com relacéo
aos dominios hidrogeolégicos, todos os poc¢os cadastrados encontram-se no dominio
das rochas cristalinas.

A situacdo dessas obras, considerando-se o carater publico ou privado, é
apresentada no Quadro 6.5. Vale salientar que o poco tipo amazonas (publico)
encontra-se em uso, e o0 Unico poco privado (tubular) esta desativado.

A analise dos dados referentes ao recenseamento de poc¢os executados nos
municipios de Ipaumirim, Baixio e Umari, através da CPRM, permitiu as seguintes
conclusdes:
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- Em termos de dominio hidrogeoldgico predomina o das rochas cristalinas,
gue apresenta um baixo potencial hidrogeolégico, caracterizado por baixas
vazdes e boa qualidade de agua. E nesse contexto que se enquadra a
totalidade dos pocos cadastrados no municipio;

- Em termos de qualidade das aguas subterraneas, as amostras analisadas
no municipio de Ipaumirim mostraram que a maioria dos po¢cos apresenta
aguas classificadas como salobras, representando cerca de 69% (9 pocos)
tubulares amostrados, mas ja nas amostras da regido do municipio de
Baixio, a qualidade das aguas fugiu ao padrdo observado nas rochas
cristalinas e apresentou-se classificada entre doce e salobra. No municipio
de Umari, foram observados nas amostras coletadas teores elevados de
sais, sendo as aguas classificadas entre salobras e salgadas.

Quadro 6.5 - Situacdo Atual dos Pocos Cadastrados no Municipio de Umari

Tipos de Pocgos

Publicos
Tipo Abandonados Desativado Em Uso N&o Instalados
P¢c Amazonas - - 1 -
P¢ Tubular 4 3 8 -
Privados
P¢ Tubular - 1 - -

6.4 - MEIO BIOTICO
6.4.1 - Objetivos dos Estudos Bioldgicos

A fim de concretizar o estudo do potencial de impacto ambiental nos elementos
e fatores bidticos do ecossistema do Projeto de implantacdo do Acude Jenipapeiro em
Umari - CE, foram delineados os seguintes objetivos especificos:

- Caracterizar os ecossistemas na area de influéncia direta e indireta do
Projeto;

- Efetuar levantamento preliminar das espécies da fauna e flora dos
ambientes determinados;

- Diagnosticar as condi¢cdes atuais das éareas locais e regionais do
empreendimento; e

- Levantar observacdes acerca do potencial de impacto ambiental decorrente
da implantacdo da barragem na area.
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6.4.2 - Consideracdes Iniciais

A implantacdo de um reservatorio resulta em alteragbes dos meios fisico,
bidtico, social, econdmico e cultural das areas afetadas, porém proporciona o aumento
da oferta de 4gua e consequentemente um beneficio de grande valor para a qualidade
de vida na regiao.

E necessario um estudo mais detalhado da fauna e flora para se ter
consciéncia do potencial regional ainda existente e buscar conserva-lo para geracfes
futuras.

Os estudos de flora e fauna tém como resultado o fornecimento das
informacdes e dos subsidios necessarios a caracterizacdo da qualidade ambiental da
Bacia do Salgado para a formulacdo de acdes visando a conservacao e preservacao
dos ecossistemas associados aos recursos hidricos, e é o que se pretende realizar nas
areas de influéncia do empreendimento de construcdo do Acude Publico Jenipapeiro,
tendo por ponto de partida o diagnéstico ambiental.

A fim de concretizar um estudo do potencial de impacto ambiental nos
elementos e fatores bidticos do ecossistema do projeto de acudagem foram delineados
0S seguintes objetivos especificos:

- Identificar as areas de influéncia do projeto;

- Fazer um levantamento preliminar das espécies da fauna e flora dos
ambientes determinados;

- Analisar as inter-relac6es nas biocenoses e biétopos;

- Apresentar consideracfes sobre as condi¢cdes atuais das areas relacionadas
ao empreendimento.

6.4.3 - Metodologia

O estudo da vegetacdo de uma determinada area ocupa lugar de destaque no
processo de planejamento e tomada de decisGes para utilizacdo dos recursos naturais
de uma regiao.

A bacia hidrogréfica do rio Jenipapeiro, tendo como ecossistema predominante
a caatinga, com suas diferenciacfes, além de areas de tensao ecoldgica a exemplo de
Cerrado/Caatinga.

Para o estudo da vegetacdo adotou-se metodologia observando os aspectos
relativos a fito-ecologia, caracterizacdo dos principais ecossistemas, levantamentos
floristicos, tipos de uso da flora local, identificacdo de espécies endémicas, raras e em
vias de extingao.
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A priori foram delimitadas areas das principais unidades ecossistémicas de
influéncia do projeto de implantacédo do acude no municipio de Umari - Ceara.

Estabeleceram-se regides fito-ecoldgicas que sdo: Caatinga, Mata de Varzea-
Mata Ciliar. Além disso foram definidas 02 (duas) categorias de areas antropizadas:

- pastagens; e

- agricultura.

Procedeu-se entrevistas e pesquisas bibliograficas com intuito de determinar o
nome vulgar e cientifico das espécies. As caracteristicas estruturais e morfofisioldgicas

foram utilizadas para comparar com a bibliografia pertinente ou por outra consultar
especialistas, ambas atitudes com o objetivo da identificacdo taxonémica.

As atividades mencionadas anteriormente proporcionaram o estabelecimento
de uma classificacédo a nivel genérico e/ou especifico para configuracdo das tabelas de
fauna e flora constantes neste estudo de impacto ambiental.

6.4.4 - Identificacdo dos Ecossistemas

7

A paisagem na regido levantada € constituida por um conjunto de
ecossistemas que compdem ambientes naturais e outros poucos com antropizacdo. E
imprescindivel reconhecer 0s ecossistemas encontrados para descrevé-los quanto aos
seus aspectos bibticos, para tanto a area foi dividida em dois ecossistemas maiores
guais sejam:

O ecossistema aquéatico compreendendo:

a) ambientes de aguas lbticas (corrente) - Riacho Jenipapeiro e
riachos (Santa Terezinha, Das Pombas, Currais Novos, Corrego
Rosa So);

b) Ambientes de &aguas lénticas (parada) - Barragens - Ambientes

Lacustres.

O ecossistema terrestre compreendendo as seguintes unidades fito-ecoldgicas:

a) Caatinga;
b) Mata de Varzea — Mata Ciliar; e

c) Campos Antrépicos.

A descricdo dos ecossistemas tem por fim caracteriza-los, como € do interesse
de um Estudo de Impacto Ambiental, sendo que ao final foram incluidas duas Tabelas,
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qgue representam um inventario preliminar de fauna e flora, como produto da pesquisa
direta realizada.

6.4.4.1 - Ambiente Aquético - Riacho Jenipapeiro, riachos e ambientes lacustres

Evidencia-se o avanc¢o crescente do desmatamento da vegetacdo semi-arida
nas imagens. Tal processo acarreta a erosdo dos solos principalmente no periodo
chuvoso. Observou-se que os cursos d'agua transbordam acima do seu leito normal
apos as fortes chuvas, levando os sedimentos superficiais dos solos para o centro da
bacia hidrografica.

E possivel reconhecer entre as plantas aquaticas desses ecossistemas as
espécies encontradas nos ambientes lacustres como as flutuantes, localizadas no
espelho da &agua, tal qual a Nympheae sp. (aguapé€). Nado foi observada vegetacéo
dentro da agua do rio e riachos. Ao longo das margens, a vegetacéo apresenta raizes
mais profundas com porte herbaceo, arbustivo e arbéreo.

Dentro da area de estudo, o rio e riachos mantém uma comunidade propria,
com seus nichos locais.

Dentre as espécies de peixes observadas no rio, pode-se destacar 0s
espécimes de aguas doces, dentre as quais incluem-se: Hoplias malabaricus (traira);
Astyanax sp. (piaba), Symbranchus murmorathus (mugum); Leporinus sp. (piau);
Trachycorystes galeatus (cangati); Serrasalmus sp. (piranha); Prochilodus sp.
(curimatd); Gobioides sp. (moré); Synodus foetens (traira).

Os ambientes como rios, riachos, lagoas e poc¢os d’agua, sao areas que se
prestam como abrigo, refugio e ponto de nidificacdo para as aves. A avifauna € muito
complexa, podendo receber espécies de outros ambientes, e incluem, dentre outras
possiveis: Dendrocygma viduata (marreca viuvinha), Dendrocygma autueminalis
(marreca cabocla), Charadrius wilsonia (macarico), Ceryle torquata (martim pescador),
Chloroceryle americana (martim pescador pequeno), Vanellus chilensis (tetéu), Egretta
alba (garca branca); Podylimbus podiceps (mergulhdo), Fluvicola pica (lavandeira do
mangue), Fluvicola nengueta (lavandeira) e Pitangus sulphuratus (bem-te-vi). Parte
desses animais mantém também habitos sazonais, fixando-se na area por periodos de
tempo limitados.

Os anfibios mais identificados no periodo do inverno foram: Bufo granulosus
(sapo), Bufo paracnemis (sapo) e Lepdodactylus pustulatus (rd). Quanto a presenca
dos répteis destacou-se a Helicops sp. (cobra d’agua).
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6.4.4.2 - Ecossistemas Terrestres

Na classificacdo da cobertura vegetal e areas antropicas, optou-se por seguir
0s critérios taxonémicos da metodologia do PROJETO RADAMBRASIL, com algumas
adaptacdes. Nessa classificacdo a vegetacdo é separada em Regides Fito-ecoldgicas
entendidas como "area de floristica determinada de formas biolégicas préprias, que se
repete num mesmo tipo climatico, ocorrendo ainda, em terreno de litologia variada e
relevo bem definido".

As areas de Tensdo Ecolbgica por associacdo de uma ou mais formacdes
vegetais e as areas antropicas, tanto agricolas quanto pastoris estéo inseridas em suas
regidoes Fito-ecoldgicas.

Na planicie de inunda¢éo dos rios, sobre os solos aluvionares desenvolve-se
uma vegetacdo densa de gramineas e ciperaceas, além de grande niamero de espécies
cujas sementes sdo disseminadas pela aguas.

6.4.4.2.1 - Mata de Varzea - Mata Ciliar

Esse tipo de vegetacédo ocorre ao longo da bacia, marcada pelo carater de sub-
caducifolidade, desenvolvendo-se nos setores que ocorre alagamentos e apés a faixa
ocupada pelas caatingas. No entanto sua fauna e sua composicdo floristica sao
semelhantes ada propria caatinga, porém as plantas sdo mais elevadas, com caules
mais espessos. A avifauna é abundante.

Nas margens do riacho Jenipapeiro observa-se a mata ciliar onde encontram-
se espécies adaptadas a areas mais Umidas. Na paisagem observa-se o0 estrato
arbéreo, em que as arvores apresentam em torno de 8 metros com cerca de 30 cm de
diametro de tronco, copas espessas e certo espacamento que permite boa
luminosidade no estrato inferior; o estrato arbustivo com altura média de 5-6 metros
geralmente ramificado desde a base, apresenta-se altamente esgalhados; e o estrato
herbaceo que surge com o advento das chuvas. Entre seus representantes, sejam
como arvores (principalmente) ou como arbustos em locais associados a exploracéo de
suas madeiras ou do proprio solo, destacam-se: Erythrina velutina (mulungu),
Piptadenia sp. (angico), Tabebuia serratifolia (pau-d’arco amarelo), Enterolobium
timbaouva (timbauba),Tabebuia avellanedae (pau-d“arco-roxo), Auxemna oncocalyx
(pau-branco), Piptadenia stipulacia (jurema branca), Caesalpinia ferrea (juca),
Geoffroea superba (umarizeira), Licania rigida (oiticica), Sapindus saponaria (sabonete
de vaqueiro), Inga sp (ingd), Cassia fistula (canafistula), Combretum leprosum
(mofumbo), Cynodon dactylon (capim de burro). A fauna é composta principalmente de
aves e cobras.

A comunidade local procura conservar a vegetagao ribeirinha (ciliar).
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As areas de Mata de Varzea sofrem inunda¢des com as cheias fortes que séo
geradas em periodos de chuvas mais intensas e de duracdo incerta. As areas
desprovidas de vegetacdo sdo rapidamente tomadas por espécies herbaceas. Ocorre a
presenca de animais de criacéo.

Os representantes da mastofauna sdo: Dasypus novencintus (tatu), Felis sp
(gato do mato), Cavia spixi (pred), Callithryx jacchus (soim) e Cardocyum thous
(raposa), porém todos raros no local. No entanto, os cassacos (Didelphis aurita) e
gambas (Didelphis sp) sao frequentes.

Os répteis encontrados foram: Oxybelis sp. (cobra-de-cipd), Liophis sp, (falsa
coral), Boa constrictor (cobra de veado), Micrurus ibiboboca (coral), Crotalus terrificus
(cascavel) Tupinambis teguixim (teju), Iguana iguana (camaledo), Ameiva ameiva
(lagarto), Polychrus acutirosstris (papa vento) e Cnemidophorus ocellifor (tijubina).

Sao encontradas espécies de caatinga e de cerrado, com cores verdejantes, no
inverno. No periodo de estio, parte desse contorno apresenta pouca decidualidade
foliar. Existem muitas arvores elevadas e esparsas na Varzea, visto terem sido
poupadas quando da implantacdo de campos antropicos de intenso cultivo de algodao
em épocas anteriores.

Neste segmento ocorrem também muitas plantas herbaceas e lianas. As
espécies constantes mais observadas: Bursera leptophloes (umburana-de-espinho),
Aspidosperma ulei (pitid), Auxemna oncocalyx (pau-branco), Aspidosperma pirifolium
(pereiro), Caesalpinia ferrea (juca), Tabebuia avellanedae (pau-d“arco-roxo), Geoffroea
superba (umarizeiro), Zyziphus joazeiro (juazeiro), Mimosa sepiaria (unha-de-gato),
Croton sincorensis (marmeleiro), Piptadenia stipulaceae (jurema-branca), Caesalpinia
pyramidalis (catingueira), Cereus jamacaru (mandacaru), Mimosa sensitiva (malicia),
Mimosa ceasalpiniifolia (sabia), Mimosa acustipula (jurema-preta), Solanum
paniculatum (jurubeba), Simaruba versicolor (paraiba), Melanoxilon brauna (baraina),
Banisteria sp. (cipd branco), Phoradendron coriaceum (erva-de-passarinho) e
Euphorbia hissopifolia (erva-de-leite). Dentro da varzea encontram-se muitos campos
antrépicos de frutiferas.

A fauna observada, conforme informacdes colhidas no local, inclui: Chironius
sp. (cobra papa-ova), Chironius carinatus (cobra-cip6), Philodriass olfersii (cobra
verde), Pseudoboa nigra (cobra preta), Ameiva ameiva (calango verde),
Cnemidophorus ocellifor (tejubina), Tropidurus torquatus (lagartixa preta), lguana
iguana (camaleado), Cnemidophorus sp (calanguinho) e Tropidurus hispidus (calango),
Tupinambis teguixim (teju); insetos tais como: Crimisia cruralis (besouro-do-cajueiro),
Coccinela sp (joaninha), Lampyris sp (vaga-lume), Culex pipiens (pernilongo), Formica
rulfa (formiga), Atta sp. (salva), Apoica palica (maribondo-de-chapéu), Apis melifera
(abelha), Termes devastans (cupim), Grylus argentinus (grilo), Melanoplus spretus
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(gafanhoto), Cheridium sp (escorpido-falso), Mygale blondu (aranha). Também ocorre
presenca de Cavia aperea (pred), Cavia spixi (pred), Omolosus obscurus (morcego),
Callithrix sp. (sagui), Didelphis aurita (cassaco preto), Dasyprocta aguti (cutia),
Didelphis sp. (gamba), Dasypus novencintus (tatu), Callithryx jacchus (soim),
Cardocyum thous (raposa), e Felis sp. (gato-do-mato). Ocorrem aves coOmMo:
Crotophaga ani (anum preto), Turdus rufiventris (sabia-larangeira), Oryzoborus
angolensis (curié), Guira guira (anum branco), Speotyto cunicularea (coruja
buraqueira), Thraupis sayaca (sanhacu azul), Piaya cayana (alma-de-gato), Piphangus
sulfuratus (bem-te-vi), Turdus leucomelas (sabia branco), Phraeprogne tapera
(andorinha-do-campo), Paroaria dominicana (campina), Aratinga cactotum (periquito),
Forpus xanthopterigius (papacu), Glaucidium brasilianum (cabor€); Vermes como a
Lumbricus terrestres (minhoca) e anfibios como: Bufo granulosus (sapo) e
Leptodactylus pustulatus (rd).

6.4.4.2.2 - Caatinga

A regido fito-ecolégica da Caatinga ocupa grande extensdo na Bacia do rio
Jenipapeiro. Caracteriza-se por apresentar clima de acentuada semi-aridez e aridez,
baixos totais pluviométricos e duas estacdes bem distintas.

O periodo chuvoso é normalmente curto, irregular e mal distribuido, enquanto o
periodo seco, prolonga-se por varios meses, estendendo-se por vezes de um ano para
o0 outro. Os balancos hidricos sdo negativos configurando o ambiente de elevada
deficiéncia hidrica. As temperaturas sédo altas acentuando-se na estacao seca.

As diversidades de ambientes encontrados no dominio da Caatinga provém de
diferentes combinacdes dos componentes abidticos salientando-se as condicdes de
temperatura e pluviosidade, de propriedades lito-estruturais, posicionamento
topogréfico e heranga paleo-climéatica.

A integracdo dessas acdes condiciona 0os micro- ambientes segundo 0s quais
se organizam as formas de adaptacéo da vegetacao.

A Caatinga é uma formacéao xerofila, lenhosa, decidua, com grande quantidade
de plantas espinhosas, ricas em cactaceas e bromeliaceas. Apresentam como
caracteristica, formas comuns de resisténcia a caréncia de dgua a exemplo da reducao
da superficie foliar, transformacéo das folhas em espinho, cuticula cerosa nas folhas,
orgaos subterraneos de reserva sendo que a principal especializacdo é a caducidade
foliar na época da estiagem. Expressam-se, como uma mistura complexa de formacdes
diferenciadas em sua composicao, densidade e porte de suas plantas.

O inventario floristico demonstra, tais como: Condylocarpus sp. (cip6-pau);
Melloa sp. (cipdé-boi); Banisteria sp. (cipé-branco); Tocayena sp. (jenipapo-bravo);
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Zizyphus joazeiro (juazeiro); Astronium urundeuva (aroeira); Mimosa caesalpiniifolia
(sabid); Mimosa acustipula (jurema preta); Piptadenia stipulaceae (jurema branca);
Caesalpinia pyramidalis (catingueira); Bauhinia forticata (morord); Aspidosperma
pyrifolium (pereiro); Auxemma oncocalyx (pau-branco); Tabebuia avellanedae (pau-
d’'arco-roxo); Spondias lutea (caja); Copernicia prunifera (carnalba); Bursera
leptopholoes (umburana-de-espinho); Piptadenia sp. (angico); Melanoxilon barauna
(barauna); Croton sincorensis (marmeleiro branco); Croton hemiargyreus (marmeleiro
preto); Cereus jamacaru (mandacaru); Cereus gounellei (xique-xique); Pilosocereus sp
(facheiro); Panincum pappofarum (capim-mimoso); Ipomoea pes-caprae (salsa da
praia); Andropogon bicornis (capim-vassoura); Desmodium barbatum (amor-do-campo);
Mimosa sensitiva (malicia) e outros.

Na ornitofauna destacam-se as espécies seguintes: Zonotrichia capensis (tico-
tico); Crotophaga ani (anu preto); Reinarda squammata (andorinha); Pitangus
sulphuratus (bem-te-vi); Volaitina jacarina (tziu); Milvago chimachima (carrapateiro);
Melanotrochilus fuscus (beija-flor-preto-e-branco); Turdus leucomelas (sabid branco);
Arundinicola leucocephala (viuvinha); Tyto alba (rasga-mortalha); Nothura maculosa
(nambu-espanta-cavalo); Heterospizias meridionalis (gavidao vermelho); Rostrhamus
sociabilis (gavido-caramujeiro); Buteo magnirostris (gaviao-ripino); Columbina diminuta
(rolinha-cabocla); Columbina picui (rolinha branca); Leptatila verreauxi (juriti); Zenaida
auriculata (avoante); Columbina talpacoti (rolinha); Chordeiles pusillus (bacurauzinho);
Piaya cayana (alma-de-gato); Polyborus plancus (carcard); Aratinga cactorum
(periquito); Speotyto cunicularia (coruja-do-campo); Chrysolampis mosquitus (beija-flor-
pequeno); Anthrarothorax nigricollis (beija-flor preto); Picummus gottifer (picapauzinho-
ponteado); Piculus chrysochlorosf (pica-pau verde); Cyanocorax cyanopogon (cancao);
Paroaria dominicana (galo-de-campina) e Forpus xanphopterigius (papacu).

Os principais mamiferos sdo: Callithrix sp. (sagti); Callithrix jacahus (soim);
Felis sp. (gato-do-mato); Cardocyon thous (raposa); Eupharactus sexcinctus (peba),
Didelphis aurita (cassaco), Didelphis sp (gamb4).

O ambiente de mata da area oferece grande quantidade de recursos para a
vida animal, répteis, e dentre estes, incluem-se: Tupinambis teguixim (teju); lguana
iguana (camaledo); Oxybelis sp (cobra-cipd); Cleria sp. (cobra-preta); Philodryas olfersii
(cobra-verde); Bothrops erythromelas (jararaca); Tropidurus torquatus (calango);
Tropidurus hispidus (lagartixa), Cnemidophorus ocellifor (tejubina), Ameiva ameiva
(lagarto), Phrynops tuberculatus (cagado), Micrurus ibiboca (coral verdadeira), e
Crotalus terrificus (cascavel).

Na area em estudo foram identificadas unidades, incluindo as subformacdes
gue se sobressaem pela presenca ou auséncia de palmeiras:

a) caatinga caducifélia arbustiva hiperxerofila fechada;
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b) caatinga caducifélia arbustiva hiperxerofila aberta.

As Figuras 6.9 e 6.10 respectivamente para a Bacia Hidrografica e Hidraulica
apresentam a dominancia espacial da cobertura vegetal na regido onde sera
implantado o acude.

Estas unidades estédo caracterizadas sucintamente a seguir:
a) caatinga caducifélia arbustiva hiperxerofila fechada;

Corresponde & formacdes compostas de arvores de porte variavel propria de
areas residuais apresentando um estrato lenhoso, denso constituido por arvores
caducifélias, microfoliadas, providas de espinhos. Apresentam como fator marcante a
dominancia de algumas espécies, embora sua composicao floristica seja heterogénea.

Entre os elementos arb6reos dominantes destacam-se principalmente o Angico
(Piptadenia sp.) e cumaru (Amburana cearensis), ocorrendo outras espécies como a
catingueira (Caesalpinia pyramidalis), aroeira (Astronium urundeuva), pereiro
(Aspidosperma pirifolium) entre outras. No que se refere & cactaceas, notando-se
ainda a presenca do facheiro (Pilocereus sp), mandacaru (Cereus jamacaru), xique-
xique (Cereus gonellei) e palma (Opuntia sp). As Bromelidceas, tem na macambira
(Bromelia laciniosa) a mais evidente das espécies.

E marcante a ocorréncia de inimeros individuos de Mimosa acustipula (jurema
preta) como invasora de terreno desmatado.

Nessa unidade encontram-se ainda areas com a presenca de palmeiras, no
caso ocorre a Copernicia prunifera (carnauba).

b) caatinga caducifélia arbustiva hiperxerofila aberta;

Corresponde as formacdes compostas por arvoretas finas, de copas pequenas
(como juremas e marmeleiros) intercaladas por vezes com vegetacdo mais densa ou
areas utilizadas com agricultura de subsisténcia e pecuaria. Ocorre de forma mais
intensa nas superficies submetidas a longos periodos de estiagem. Entre as espécies
arbéreas predominam o caja (Spondias tuberosa), pereiro (Aspidosperma pyrifolium),
angico (Piptadenia sp) e pau-branco (Auxemna oncocalyx).

No entanto, o aspecto que mais chama atencdo nessas areas, refere-se a
grande diversidade e densidade das Cactaceas. Destaca-se na paisagem com suas
formas peculiares o mandacaru (Cereus jamacaru), o facheiro (Pilocereus sp), xique-
xique (Cereus gounellei), palma (Opuntia sp.) e outras.
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As caracteristicas apresentadas por esta unidade sdo as mesmas da formacao
descrita anteriormente, diferenciando-se pela presenca da palmeira carnatuba que se
mistura entre as demais espécies.

Em alguns setores ocorre uma formacédo aberta com muito antropismo, cuja
caracteristica principal deve-se ao espacamento entre as espécies de porte arbéreo
gue apresentam baixa densidade. A este fato, associa-se, um estrato herbaceo que
recobre parcialmente os solos.

N&o ha muita diversificacdo de espécies destacando: angico (Piptadenia sp),
Zyziphus joazeiro (juazeiro), pereiro (Aspidosperma pyrifolium) entre outras. No estrato
herbaceo dominam as Malvaceas e Gramineas.

6.4.4.3 - Area de Transicdo/Tens&do Ecoldgica

Sao regides fito-ecoldgicas onde ocorrem diversas alterac6es edafoclimaticas e
topograficas. Refletindo sobre a fitofisionomia, esta modificacdo da-se nas zonas de
contato entre diferentes formacdes vegetais, com espécies comuns as diversas areas
anteriormente comentadas.

Tensdao ecoldgica corresponde a areas indiferenciadas onde a flora, de duas ou
mais regides fito-ecoldgicas se justaposicionam, se interpenetram, ora misturando-se a
ponto de se tornar dificil a identificacdo de cada dominio floristico, ora guardando sua
identidade sem se misturar.

Na bacia em estudo a regidao de Tensdo Ecoldgica localiza-se huma zona de
intensa transicdo climatica. As tipologias variam com os totais pluviométricos
diferenciados. Nesse ambiente ecologico altamente complexo, a vegetacao se exprime
em diferentes fito-fisionomias. Ocorrem na &rea contatos - Cerrado/Caatinga e
Cerrado/Caatinga/Mata de Varzea.

6.4.4.3.1 - Cerrado/Caatinga

A regido do Cerrado ocupa uma faixa estreita limitando-se a zonas com regime
pluviométrico irregular e periodos secos.

As formacBes do Cerrado sdo essencialmente edéficas sendo capazes de
resistir a seca e a tolerar solos pobres. Apresentam dois estratos, um arbéreo e outro
gramindide.

No estrato arbdreo as arvores sdo esparsas, baixas, de casca grossa corticosa,
com troncos tortuosos muito flexiveis, poucas folhas, na maioria das vezes grandes e
grossas como que envernizadas, especializacdo que usa como protecdo contra a
evaporacao.
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A Simarouba versicolor (paraiba) e Tabebuia serratifolia (pau-d’arco-amarelo)
sdo espécies de cerrado que misturam-se com a caatinga. No entanto, nesta unidade,
a Caatinga € a formacdo dominante apresentando porte baixo com estrutura aberta,
mostrando sinais de intervencdo antropica. As espécies mais representativas da
Caatinga sdo: (Cassia sp), (Croton sp), (Piptadenia sp) e (Mimosa sp).

6.4.4.3.2 - Cerrado/Caatinga/Mata de Varzea

O Cerrado apresenta uma vegetacdo predominantemente xeromoérfica, onde a
fisionomia varia do porte arbéreo a gramineo-lenhoso, geralmente com a presenca de
arvores e arbustos semi-caducifélios, espacados ou em pequenos agrupamentos sobre
um tapete de gramineas, dentre a Caatinga predominante. As plantas desse
ecossistema geralmente apresentam-se com 0sS troncos retorcidos e sinuosos, de
casca espessa, com folhas rigidas, com superficie lisa e cerosa. Nesse contato, o
relevo exerce influéncia marcante na distribuicdo dessas formacdes. A Caatinga
posiciona-se nos pontos mais altos com relacdo ao rio, enquanto a mata de Varzea
situa-se nas zonas mais baixas. As espécies predominantes sdo: Paraiba (Simaruba
versicolor), pau-d’arco (Tabebuia sp), angicos (Piptadenia sp), mulungu (Erythrina
velutina), umarizeira (Geoffroea superba), juazeiro (Zyziphus joazeiro), pau-branco
(Auxemna oncocalyx), inga (Inga sp), pereiro (Aspidosperma pyrifolium).

6.4.4.3.3 - Campos Antropicos

Na regido a presenca do homem € marcante, destacando-se a agricultura de
sequeiro, cultivo de frutiferas, agricultura de ciclo curto irrigado, pastagem.

De uma maneira geral € visivel a modificacdo da paisagem, restando apenas
algumas areas que servem para identificar cada dominio floristico. As areas antrépicas
incluidas neste mapeamento referem-se as superficies de maior concentracdo das
atividades agropastoris.

Na regido da mata sub-caducifélia, esses espac¢os sao ocupados com culturas
de maracuja, goiaba, cajarana, manga, caju, algoddo, coco, mandioca, milho, feijao,
pastagens (capim-elefante, capim-braquiara) e vegetacao secundaria. Na Caatinga, em
funcao das condi¢cbes adversas do meio, principalmente, no que diz respeito aos baixos
indices pluviométricos, sua irregularidade e elevada deficiéncia hidrica, as atividades
agricolas ficam condicionadas aos periodos chuvosos através de cultivos tradicionais
como feijao, milho e mandioca.

Ressalta-se que apds o plantio os campos recebem a penetracdo de invasoras
pioneiras, e dentre estas puderam ser identificadas Jatropha gossypiifolia (pinhao
roxo), Cynodon dactylon (capim-de-burro), Paspalum maritimum (capim-gengibre),
Cassia ocidentales (mangerioba), Croton sincorenses (marmeleiro), Solanum
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paniculatum (jurubeba), Cassia sericea (mata-pasto), Jatropha urens (cansancao),
Jatropha curcas (pinh&o).

As plantas frutiferas existentes nesse meio sdo de grande consumo pela
populacao local. Muitos dos moradores da area tém sua prépria plantacdo, variando de
um para o outro. Verifica-se a criacdo de suinos, galinhas, caprinos, patos, marrecos,
pavles, capotes.

O ambiente antropico situa-se disperso por toda a regido, principalmente
préximos a grupos urbanos. Para a instalacdo da barragem, alguns moradores serao
retirados da area local a ser inundada.

As espécies abaixo citadas foram encontradas dentre o0s ecossistemas
estudados, nas areas de influéncia direta e indireta do projeto.

CAJUEIRO - Pode atingir até mais de 10 metros de altura, mas, no comum o
cajueiro mostra um tronco tortuoso, esgalhado a partir da base, de ramos longos,
sinuosos, a formar fronde ampla e irregular. Folhas alternas, pecioladas, simples,
ovadas, obtusas, onduladas, luzentes, coridceas, verde-amareladas e roxo-
avermelhadas quando novas. Flores pequenas, avermelhadas ou purpurinas. O caju
maduro, ao lado das qualidades gustativas, recomenda-se pelo alto valor alimentar e
pelas virtudes medicamentosas. E a substancia comestivel mais rica em vitamina C,
distinguindo-se igualmente pelo seu teor em riboflavina.

CAPIM GENGIBRE - Erva perene, resistente, invasora pelos rizomas e
estolhos que se alastram cobrindo tudo. Colmo de nés glabros ou pouco pilosos até
70 cm de altura. Folhas de laminas eretas, estreitas, linear-lanceoladas. Inflorescéncia
terminal com 2 a 10 espigas. Forragem quando nova.

CARNAUBA - Palmeira de grande beleza, tanto pelo porte como pela fronde, a
carnauba tem o espique linheiro, indiviso, esguio, um tanto espessado na base de 10 a
20 metros de altura. Tem um aspecto agressivo, inabordavel, advindo-lhe por isso, o
nome de cuandu, por lembrar o roedor com o corpo coberto por espinhos. As folhas
longamente pecioladas, aglomeram-se em fronde terminal globulosa, abrindo-se em
limbo orbicular. As raizes sédo depurativas e diuréticas, usadas tanto no tratamento de
Ulceras, erupcdes cutaneas e outras manifestacdes secundarias da sifilis quanto no do
reumatismo e artritismo. O estipe fornece madeira para construcdo civil e marcenaria.
As folhas fornecem palha para cobertura, parede e divisdbes de casas. Com a palha
fabricam-se chapéus, esteiras, capachos.

CATINGUEIRA - Arvoreta com até 4 metros de altura. Folhas bipinadas, 5 a 11
foliolos, sésseis, alternos, obtusos, oblongos. Flores amarelas dispostas em racemos
pouco maiores ou tdo longos quanto a folha. Vagem achatada de cor escura. Madeira
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para lenha, carvao e estacas. As folhas, flores e cascas sé&o usadas no tratamento das
infeccdes catarrais e nas diarréias e disenterias.

CUMARU - Arvore de porte regular, até 10 metros de altura, revestida por uma
casca vermelho-pardacenta, suberosa que se destaca em laminas finas. Folhas
alternas com 7 a 12 foliolos ovados. As flores brancacentas, miudas e muito
aromaticas, formam lindos racemos axilares que cobrem inteiramente os galhos
despidos de folhas por ocasido da floracdo. Vagem achatada e quase preta, contendo
uma semente alada, achatada e rugosa, preta, de cheiro ativo e agradavel. Cascas e
sementes peitorais, anti-pasmaéddicas, emenagogas. O banho das cascas usa-se nas
dores reumaticas.

JUAZEIRO - Arvore de porte mediano, alta, & vezes, de tronco reto ou
tortuoso, armado de fortes espinhos, com ramos subdivididos, que freqientemente se
esgalham a partir da base do caule. Folhas alternas, pecioladas, coridceas, verde-
luzentes, serreadas na base. Flores pequenas, amarelo-esverdeadas, reunidas em
inflorescéncias cimosas. Drupa globosa, amarelada, com um caroco grande envolto em
polpa mucilaginosa, doce, branca. Além da sombra que oferece, as suas folhas e
ramos constituem um dos mais valiosos recursos alimentares para o gado, nos
periodos de penduria. A infusdo das folhas é estomacal. As raspas da entrecasca, ricas
em saponina servem de sabao, dentifricio.

JUREMA - Arvore pequena. Caule de cor escura, armado de espinhos rigidos.
Folhas bipinadas com 12 a 14 pares de foliolos miudos, ovais ou oblongos, esparso
pubescente no verso. Flores roseas também mildas, dispostas em espigas, de
pedunculo e perianto pubescentes. Vagem pequena, articulada e espiralada. Madeira
para estacas, lenha e carvao, folhas forrageiras, cascas sedativas, narcéticas,
adstringentes e amargas.

SABIA - Arvore de até 7 metros de altura com caule pouco espinhoso de casca
grossa e pardacenta. Folhas bipipinadas, flores brancas, legume pequeno. Pelo seu

rapido desenvolvimento € indispensavel a qualquer trabalho de reflorestamento.
Apresenta cascas peitorais. As folhas maduras ou secas sdo forraginosas.

6.4.5 - Biocenose

Devido a diversidade dos ambientes naturais da area da bacia hidrogréfica, a
fauna também se apresenta de forma variada e diversificada, sem contudo restringir a
sua existéncia a um so tipo de ecossistema. Colocam-se, assim, as espécies animais
comuns aos ecossistemas vizinhos ou limitrofes.

Fatores como temperatura (muito baixa ou alta), umidade (muita precipitacdo
com ma distribuicdo, muita ou pouca umidade do ar e do solo), constituem-se em

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-47

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 06 Parte A Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

barreiras climéticas. As barreiras bioldgicas caracterizam-se pela auséncia de alimento
apropriado ou a presenca de competidores eficazes, predadores ou doencas.

Como os ecossistemas funcionam e tém vitalidade através de uma cadeia de
interacdes, a eliminacdo de uma espécie em uma area, tanto pode ser uma ave, um
mamifero, um réptil, como um inseto ou ave polinizadora, pode alterar de uma forma s
vezes imprevisivel o equilibrio de um ecossistema e, com isso, ameacar a
sobrevivéncia de inimeras outras espécies.

Fatores como clima, em termos das rapidas mudancas, a expansao
descontrolada das fronteiras agropecuarias e os grandes projetos florestais tém levado,
junto a outros fatores, a derrubada de matas, florestas, cerrados e outras areas
naturais. Isso acarreta a diminuicdo, a raridade e a extingdo de espécies. Esta menor
diversidade fara com que haja menor capacidade de adaptacdo por causa da menor
viabilidade genética, o que estara limitando o processo evolutivo das espécies.
Considera-se como espécie endémica aquela cuja area de distribuicdo é restrita a uma
regido geografica limitada.

De maneira geral, a maioria das espécies de peixes apresenta ampla variedade
de tipos alimentares em suas dietas. Plasticidade esta relacionada principalmente com
a disponibilidade desses alimentos no ambiente.

Campos antropicos podem ser benéficos, fornecendo abrigo e alimentacdo
para algumas espécies da fauna nativa, porém inversamente também podem se
constituir em agentes de eliminacdo de outras espécies de fauna e de elementos da
flora nativa como é o caso da area em estudo, apesar da grande quantidade de aves
no local.

Comunidades distintas coexistem e dependem umas das outras na medida
que, o trafego de energia, a producdo, a transformacdo e o consumo de matéria
organica estabelecem relacdes entre elas.

As espécies apresentam necessidades e comportamentos distintos o que
corresponde a maior ou menor rapidez de recuperacao populacional apés um periodo
de condicdes adversas. Os ambientes que normalmente mantém condicOes
extremamente desfavoraveis por longo tempo podem ser suportados pelas espécies
gue desenvolverem adaptacdes especiais.

As aves atuam como consumidores e como fertilizadores, pois sua biomassa é
geralmente expressiva e a quantidade de fezes, em decorréncia também é significante.
Sao eficientes predadores de peixes, de crustaceos e de insetos e transportam nas
suas penas sementes, esporos, atuando como agente de dispersdo desses
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organismos. Entre os animais que ocupam 0s patamares troficos mais elevados, a
avifauna € o grupo de maior contingente populacional.

Atravessando estas areas, podem-se observar pequenos riachos, cujo fluxo se
da somente na época chuvosa, fazendo aumentar o volume sedimentar dirigido ao rio.

A construcdo de uma barragem e o represamento dos rios, afetam a vida das
plantas e animais, incluindo até mesmo o préprio homem. A mecaniza¢do na area e o
préprio transito de trabalhadores causam transtorno aos ambientes, como
compactacao do solo, e espanto das aves, insetos, répteis e mamiferos.

O rio represado causa: inundacdo de uma extensa area, mudancga no curso e
no volume das aguas dos rios, eliminacdo de grandes porcbes de mata natural,
interferéncia na migracao e reproducéo de algumas espécies de peixes e alteracao no
clima da regido.

Antes da inundacdo, a empresa responsavel deve contratar pessoal para o
recolhimento das espécies animais, como: serpentes, macacos, sapos, ras e até
invertebrados. Ainda assim, ndo se garante que todos os animais sejam salvos. A
fauna reflete a adaptacdo dos diferentes biomas. Algumas espécies sao restritas a
determinadas formacfes vegetais, enquanto outras se distribuem mais amplamente.
Pode-se dizer, que a cada riqueza floristica de uma regido, corresponde uma
diversidade faunistica similar, pois as plantas constituem a base da piramide da vida,
determinando de certa forma a variedade do resto dos organismos no ecossistema,
cuja integridade é a base da conservacéo da natureza.

Nas bacias em estudo, fatores como clima, relevo, solos sdo responsaveis
pelas diferentes fitofisionomias, que se modificam, se alternam ou transicionam em
funcéo do predominio de um dos fatores citados ou da combinacédo dos mesmos.

Nas superficies mais aridas prevalece a Caatinga, nos climas menos secos e
solos empobrecidos domina formacdes que se interpenetram. Todo esse gradiente
heterogéneo de recursos ecoldgicos abriga comunidades variadas de animais em
diversidade de espécies com adaptacles especializadas para explorar os recursos de
cada um desses habitats.

A fauna se constitui num indicador bioldgico tdo importante quanto a cobertura
vegetal, quando relaciona as modificagdes do meio ambiente com a qualidade de vida
por ele condicionada.

Do ponto de vista da distribuicao ecolégica, a grande maioria da fauna terrestre
enquadra-se como formas umbrdfilas - adaptadas para viver na sombra e como formas
helidfilas - tipicas de ambientes abertos como a Caatinga. Poucas espécies, no caso
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dos vertebrados, suportam os dois ambientes a exemplo dos saguis (Callitrix sp) e o
camaleédo (Iguana iguana).

A medida que a aridez se acentua, a diversidade de espécies diminui tendo
como consequéncia a reducdo do namero de individuos. As variacbes estacionais
criam movimentos de populacdo condicionada a dois processos: dia e noite; chuvas e
estiagem. Durante o dia as espécies de vida diurna, como as aves saem de seus
refugios noturnos para a Caatinga retornando anoite e vice-versa.

7

A alternancia de ciclos climaticos é responsavel pela raridade de espécies
endémicas na Caatinga. Ainda assim, as espécies de aberto ocupam com sucesso
areas desmatadas ou sujeitas ao antropismo em Varios ambientes.

Cada individuo, cada grupo, cada populacédo tem sua area de vida, seu espaco
domiciliar, seu territério. Por outro lado, as espécies vegetais que influenciam a
distribuicdo de animais sao influenciadas pela fauna que age como polinizadores ou
dispersores de sementes resultando numa associacdo de multiplas especificidades.

Ha na regido uma busca por alimentacdo a base de animais silvestres. Na
ordem dos desdentados se sobressaem os tatus, bastante cacados na regiao,
aumentando os riscos de extincdo da espécie. Quanto aos roedores, 0s preas sao
muito raros, e entre as aves a avoante (Zenaida auriculata) € muito apreciada.

Ocorrem aves de comportamento migratério como a avoante, além de aves
aquaticas como sabia-de-praia, socozinho, garca branca pequena.

Todos esses ambientes sao importantes na manutencdo e equilibrio da
biodiversidade necessitando de um plano de preservacdo eficiente e fiscalizacao
rigorosa para que ndo se percam de maneira definitiva os fragmentos que restam da
diversidade ainda existente.

A acado antrépica na area € portanto restrita a atividades que poderiam ser
denominadas de primitivas como nos segmentos da agricultura e pecudria. Atividades
essas que embora desde épocas remotas fossem partes integrantes dos sistemas
produtivos humanos como com o marcante cultivo de algodao, sdo, nos dias atuais,
realizadas de modo menos intenso com predominancia das culturas de feijao e milho,
permitindo a invasdo da jurema e marmeleiros, como também a conservacdo de
vegetacao arborea alta.

Ainda assim, essas acdes, embora exercidas atualmente nessa regidao com
menor intensidade que em outras do estado, ameagam as bacias desse estudo devido
as suas fragilidades ecologicas, o que pode ser exemplificado pelos processos de
desertificacdo no periodo de estio e a presenca de plantas invasoras existentes na area
macicamente representada pela jurema em diferentes estagios de crescimento.
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N&o deve ser esquecido, todavia, que ao lado da caca predatoria, a alteracao
dos biomas especificos €, para determinadas espécies, determinante na sua escassez
ou mesmo total extincdo, haja vista que a modificacdo do ambiente natural, pode
implicar na dificuldade dessas espécies de ter as suas necessidades basicas de
alimentacao, reproducdo e protecdo devidamente satisfeitas. Esse fato evidencia a
interdependéncia que existe entre os impactos na vegetacdo e na fauna que lhe é
pertinente.

No semi-arido, por exemplo, devido & condicbes naturais, a estiagem
condiciona a flora, que, por sua vez, condiciona a fauna heli6fila, adaptada a sobreviver
em tais condicbes. O agravamento da seca provoca, inicialmente, um estresse mais
contundente na flora, mas que, pela relacdo de interdependéncia, pode trazer, também,
uma reducdo drastica da diversidade da fauna. A caprinocultura que se estabelece
nessa regido, ocorre nos estagios finais da pecuéaria em areas de caatinga, devido a
capacidade desse ruminante de galgar até o alto das arvores para a obtencédo de
alimento, ou mesmo alimentar-se das suas raizes, sendo, por consequéncia, outro fator
agravante do processo de degradacéo.

Por sua vez a acdo antropica se apresenta na agricultura através de culturas
como feijdo, milho, mandioca, pastagem extensiva e culturas irrigadas como goiaba,
maracuja, algodao e outras. Os campos antrépicos estdo dentre todos os ambientes
terrestres da area da bacia do rio Jenipapeiro.

A zona de tensao ecoldgica corresponde as areas indiferenciadas onde a flora,
de duas ou mais regides fito-ecoldgicas se justaposicionam, se interpenetram ora se
misturando a ponto de tornar dificil a identificacdo de cada dominio floristico, ora
guardando sua identidade sem se misturar.

As éareas de Tensdo Ecolégica merecem cuidados especiais pois sdo
superficies frageis que devem ser manejadas de acordo com suas potencialidades.

Segundo o IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, as espécies ameacadas de extingdo sdo: Goncalo-alves e
Aroeira.

As principais recomendacdes com vista a assegurar a preservacdo de
determinadas areas sao:

- acoes de reflorestamento na bacia;

- recomposicdo da vegetacado ciliar dos cursos d’agua, com espécies nativas
adaptadas as condi¢des locais;

- implantacéo da faixa de protecdo vegetal dos reservatorios e mananciais;
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- identificacdo de espécies e areas propicias para o desenvolvimento de
projetos conservacionistas; e

- proposicdes de medidas de conservacao da fauna.

As medidas ora propostas visam proteger e/ou recompor, predominantemente,
0s ecossistemas relacionados aos meios hidricos, através de recomendacdes de acbes
de desenvolvimento, apoio, implementacdo ou emergenciais (de prazo curto, médio ou
longo) medidas essas que por sua vez estdo embasadas na legislacdo concernente a
preservacdo ambiental, e que podem, nesse tocante serem até mesmo de natureza
coercitiva. Esse plano, todavia, ndo poderd angariar sucesso sem campanhas
educativas relativas a informacgdes e orientacdes voltadas para as comunidades no
intuito de se obter o necessario apoio para um aproveitamento sustentavel dos
recursos naturais.

A macrofauna aquatica e terrestre da regido do médio e baixo rio esta
representada pelos peixes, anfibios, répteis, mamiferos e aves.

Os anfibios sdo considerados animais importantes para o ciclo de nutrientes
entre a agua doce e o ambiente terrestre. Tem grande valor para o homem, tanto do
ponto de vista econdmico (alimentagdo) como ecolégico (no controle dos insetos).
Dentre as espécies de répteis, existem varias espécies de lagartos, teils e cagados
que sdo perfeitamente adaptadas aregido. Os cagados sdao abundantes. Dos grupos
dos ofidios (serpentes) peconhentos, que ocorrem em toda a regido, a que causa maior
namero de acidentes é o grupo das jararacas e corais, encontradas comumente em
seu habitat natural, junto a riachos e lagoas.

As degradacdes ocorridas, no sistema ecoldgico e no meio ambiente da regiao,
vém determinando aos poucos o desaparecimento de muitas espécies de mamiferos,
antes abundantes na regido. Animais de porte como tatu, veado-mateiro, gato do mato,
sagii, sdo espécies que ainda existem na regido, embora raros, apresentam valor
ecologico.

Para que seja assegurada a sobrevivéncia e a diversidade das espécies, €
preciso que sejam mantidos os habitats naturais a fim de conservar, de forma eficiente,
0S processos biolégicos e as cadeias dos ecossistemas. Para isso, é necessario que
haja a conservacdo dos ecossistemas naturais da regido através de medidas de
conservacao da biota aquatica e terrestre da bacia.

Estacdo de Piscicultura, implantacdo de uma unidade de criacdo e reproducao
de animais silvestres da regido, projetos integrados de aquicultura consorciados com
patos, marrecos, rds e camarbes de agua doce, sdo acbes que podem ser
recomendaveis.

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-52

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 06 Parte A Textos.doc




3 ) 2 - ongo o _
consorcio ool |, BsClE

O relevo dissecado deve ser protegido por vegetacdo permanente, se possivel
com reflorestamento natural ou implantado, especialmente as cabeceiras de nascentes,
as margens de corregos e rios, 0s contornos das aguadas, represas, acudes e todas as
faixas sujeitas aerosao e ao carreamento de material sélido.

As areas de Tensdo Ecoldgica merecem cuidados quanto ao uso pois, Sao
superficies frageis que devem ser manejadas de acordo com suas potencialidades.

As intervencbes em qualquer ambiente natural provocam alteracbes que sao
evidenciadas, imediata ou remotamente, pelos efeitos que produzem. Desta forma,
considera-se Impacto Ambiental qualquer alteracdo significativa do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas.

Na area, a primeira evidéncia importante é o desmatamento, com a destruicdo
da flora, expulséo da fauna de grande porte, eliminacdo da pequena fauna; extincao
dos locais especificos de reproducdo e criacdo; introducdo de espécies exodticas a
regido; a erosao laminar dos solos, o assoreamento dos canais de drenagem e leito
dos rios. Impactos relacionados com a atividade antropica sdo: agricultura, exploracao
mineral, atividades urbanas e industriais, extrativismo, pecuaria e outros.

Os Quadros 6.6 e 6.7 apresentam os inventarios preliminares da flora e da
fauna da area de influéncia direta do empreendimento Acude Publico Jenipapeiro.

Quadro 6.6 — Inventario Preliminar da Flora

Ecossistemas
o L C M
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar A A Vv C Estrato
L A
A C
Anacardium occidentale Cajueiro Arbéreo
Astronium fraxinifolium Gongalo alves X Arbéreo
) Mangifera indica Mangueira Arbéreo
Anacardiaceae - — -
Spondias lutea caja X X Arboreo
Spondias cypherea Cajarana Arboreo
Astronium urundeuva Aroeira X X Arbéreo
Anonaceae Annona squamosa Ata Arboreo
Condylocarpus sp. Cip6 Pau X X Arbustivo
Aspidosperma pyrifolium Pereiro X X Arbéreo
Rauwolfia ternifolia Arrebenta-boi X Arbustivo
Apocynaceae - - - -
Plumeria sucuuba janadba X X Arboreo
Aspidosperma ulei Pitia X X Arbéreo
Peschiens affinis Gréo de boi X Trepadeira
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Quadro 6.6 — Inventério Preliminar da Flora (cont.)
Ecossistemas
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar c M C Estrato
NEHE
. Calotropis gigantea Horténcia X X Arbustivo
Asclepiadaceae - - -
Gossypium hirsutum Algodéo X X Arbustivo
Asteraceae Euphatorium ballotaefolium Tinge-lingua X Herbaceo
Pithecoctenium echinatum Pente de macaco X Trepadeira
Tabebuia serratifolia Ipé amarelo X X Arbéreo
Bignoniaceae Tabebuia avellanedae Pau-d’arco-roxo X X Arbéreo
Melloa sp. Cip6-boi X X Trepadeira
Adenocalymma sp. Cip6é ema X X Trepadeira
Boraginaceae Auxemna oncocalyx Pau Branco X X Arbéreo
Bromeliaceas Bromelia laciniosa Macambira X X Herb4ceo
Bromelia karatas Croata X X Herb4ceo
Burseraceae Bursera leptophloes Umebsup:;gi de X X Arbéreo
Pilocereus sp Facheiro X X Arbustivo
Opuntia sp. Palma X X Arbustivo
Cactaceae Cereus gonellei Xique xique X X Arbustivo
Cereus melanuros Cacto trepador X X Arbustivo
Cereus jamacaru Mandacaru X X Arbustivo
Melanoxilon brauna Brauna X Arbéreo
Bauhinia forticata Mororé X X Arbéreo
Cassia fistula. Canafistula X Arbéreo.
Caesalpiniaceae Bauhinia-l f?rticada Mororé X Arbustivo
Caesalpinia ferrea Juca X X Arbéreo
Caesalpinia pyramidalis Catingueira X X Arboreo
Cassia sericea Matapasto X X X Arbustivo
Cassia occidentales Manjerioba X Arbustivo
Combretaceae Combretum leproosum Mofumbo X X Arbustivo
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Salsa-da-praia X X Herbaceo
Cyperaceae Cyperus sp. Tiririca/carrapicho X X X Herbaceo
Croton sincorensis Marmeleiro Branco X X Arbus/arbor.
Croton hemiargyreus Marmeleiro preto X X Arbustivo
Jatropha gossypiifolia Pinh&o Roxo X Arbustivo
Jatropha curcas Pinh&o X X Arbustivo
Euphorbiaceae Jatropha urens Cansancéao X Herbéaceo
Croton campestris velame X Arbustivo
Euphorbia hissopifolia Erva de Leite X X Herb4ceo
Manihot glaziovii Manicoba do Cearéa X X Arbustivo
Manihot esculenta Mandioca X Arbustivo
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Quadro 6.6 — Inventério Preliminar da Flora (cont.)
Ecossistemas
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar c A M C Estrato
NORE
Delonix regia Flamboia X Arbéreo
Desmodium discolor Marmelada X Herb4ceo
Fabaceae Erythrina velutina Mulungu X X Arboreo
Stylossanthes sp. Vassoura de bruxa X Herbaceo
Desmodium barbatum Amor do campo X Herbaceo
Cassia bicapsularis Flor-de-séo-jodo X X Arbéreo
Fabaceae Phaseolus vulgares. Feijao X Herbéaceo
Dalbergia frutescens Violeta X X Arbéreo
Brachiara plantaginea Capim braquiaria X X Herbaceo
Bouteola americana Capim Rasteiro X X X Herb4ceo
Paspalum maritimum Capim Gengibre X X X X Herbéaceo
Graminae Cynodon dactylon Capim de Burro X X X X Herbaceo
Cenchrus echinatus Carrapicho X X X X Herb4ceo
Panincum pappofarum Capim mimoso X X X Herb4ceo
Pennisetum purpureum Capim-elefante X X Herbaceo
Zea mays Milho X X Herbaceo
Labiaceae Hyptis sp. Melosa X X Arbustivo
Lamiaceae Coleus barbatus Malva X X Arbustivo
Lorantaceae Phoradendron coriaceum Erva de Passarinho X X X Trepadejra/
Parasita
Malpighhiaceae Banisteria sp Cipé6 Branco X X Trepadeira
Malvaceae Urena lobata Guaxuma X Arbustivo
Piptadenia stipulaceae Jurema Branca X X X Arbustivo
Mimosa camporum sensitiva Malicia X X X Herbacea
Mimosa sepiaria Unha de gato X X Arbustivo
Mimosa caesalpiniifolia Sabia X X Arbéreo
Acacia sp. Acécia X | Arbus/arbor.
Cleomis spinosa Mussambé X X Arbustivo
Mimosaceae Umburana cearensis Imburana de X | X Arbéreo
cheiro/Cumara
Geoffraea spinosa Umari X X Arboreo
Enterolobium timbouva Timbauba X X arboreo
Mimosa acustipula Jurema preta X X X Arbéreo
Piptadenia sp Angico X X Arbéreo
Inga sp Inga X Arbustivo
Syzigium jambolana Azeitona/oliveira X X Arbéreo
Musaceae Psidium guajava Goiaba branca X Arbustivo
Musa sp. Bananeira X X Arbustivo
Nictaginaceae Boerhaavea coccinea Pega-pinto X X X X Herbaceo
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Quadro 6.6 — Inventario Preliminar da Flora (cont.)
Ecossistemas
o L C M
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar A v C Estrato
L A
A C
Cocos nucifera Coco X Arbéreo
Palmaceae — - - -
Copernicia prunifera Carnauba X X Arboreo
Passifloraceae Passiflora cincinnata Maracuja do Mato X X Trepadeira
Polygonaceae Coccoloba cordifolia Coacu X Arboreo
Rhamnaceae Zizyphus joazeiro Juazeiro X X Arbéreo
Rosaceae Licania rigida Oiticica X X X X Arbéreo
Rubiaceae Genipa sp. Jenipapo X Arboreo
Guettarda angelica Angélica X X Arboreo
Tocayena guianensis Jenipapim X Arboreo
Rubiaceae Tocayena sp. Jenipapo bravo X X Arbéreo
Borreria verticillata Vassourlpha de X X X X Herb4ceo
Botao
. Sapindus saponaria Sabonet_e de X Arbéreo
Sapindaceae vaqueiro
Nephelium longana Olho de boi X X Arbéreo
Simaroubaceae Simaruba versicolor Paraiba X X Arbéreo
Solanaceae Solanum paniculatum Jurubeba X X X X Arbustivo
Thurneraceae Thurnera ulmifolia Chanana X X X X Herbaceo
Verbenaceae Lantana camara Camara X X Arbustivo
Vitaceae Cissus erosa Cip6 de Fogo X X Arbustivo

Ecossistemas: CAA - Caatinga; AL - Ambiente Lacustre/Fluvial; MVC — Mata de Varzea-Ciliar e CA - Campos Antropicos.

Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna

Ecossistemas
Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Alimentagdo | C A M C Status
Principal A Vi Regional
A L C A
Chordata
Mammalia
Canidae Cardocyum thous Raposa Pequenos X X Né&o raro
animais
Cavia aperea Pred Folhas,, brotos e X X Frequente
raizes
) Cavia spixi Pred Folhas,, brotos e X X Frequente
Cavidae raizes
. . Frutas e N
Dasyprocta aguti Cutia sementes X Frequente
Herodon rupestris Moco Matéria vegetal X Né&o raro
Calithrix jacchus Soim Matéria vegetal | X X Freqliente
Callithricidae
Calithrix sp. Sagui Peq_uenos X X Frequente
animais, frutas
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Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas
Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Alimentagdo | C A M C Status
Principal A Vi Regional
A L C A
. . . Folhas,
Cervidae Mazana americana Veado mateiro X Ameacado
sementes
Mammalia
Dasypus Tatu Pequenos X X Raro
. novencincinctus animais
Dasypodidae "
Euphractus Peba Pequenos X X N&o raro
sexcintus animais
Didelphis aurita Cassaco preto Pequenos X X Freqglente
animais
Didelphidae Didelphis sp. Gamba Pequenos X X Freqgilente
animais
Didelphis quica Cuica Peq_uen_os X X N&o raro
animais
Aves,
Felidae Fellis sp. Gato do mato pequenos X X N&o raro
mamiferos
Noctilionaceae Noctilio leporinus Morcego Peixes X N&o raro
Phylostomidae P?ylostoma Morcego Sangue X Frequente
ineatum
Pequenos
Procion cancrivorus Guaxinim mamiferos, X X Raro
Procyonidae aves
Nasua sp. Quati Peq_uen_os X X Raro
animais
Vespertilionidae Omolosus obscurus Morcego Frutas X X Frequente
Aves
Dengjrocygna Marreca viuvinha | . vermes, X X | X Frequente
) viduata insetos, arroz
Anatidae Dord v
endrocygna ermes, .
autumnalis Marreca cabocla insetos, arroz X X | X Frequente
Peixes,
Egretta alba Garga branca insetos, X X | X Freqglente
moluscos
Garca branca Peixes,
Egretta thula insetos, X X | X Freqglente
peq. o
anfibios
Ardeidae Répteis,
Tigrisoma lineatum Soco peixes, X Frequente
insetos
Butorides striatus Socozinho Insetos, X Freqglente
moluscos
Syrigma sibilatrix Maria-faceira Insetos, X Frequente
moluscos
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Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas
Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Alimentagdo | C A M C Status
Principal A Vv Regional
L A
A C
Aves
Répteis,
Ardeidae Botaurus pinnatus Soco Peixes, X Freqiiente
insetos,
anfibios
. Répteis
Heterospizias < b N
meridionalis Gaviao vermelho anfibios, X X Né&o raro
roedores
Rostr_hamus Gawa_lo_ Moluscos X X | X Frequente
sociabilis caramujeiro
N Buteo magnirostris Gavido ripino Insetos, X X Abundante
Accipitridae lagartixas
Ras,
Butquallus Gavido preto lagartixas, X X PO.I.JCO
urubitinga frequente
cobras
Miivalgo Peixes,
; 9 Carrapateiro insetos, X X Frequente
chimachima
moluscos
Chloroceryle Martim pescador . . .
Alcedinidae americana pequeno Peixes, insetos | X X Frequente
Ceryle torquata Martim pescador peixes X X Frequente
. Reinarda . .
Apodidae squanmata Andorinha Insetos X X Frequente
Cantigidae Pach\x;%rir;phus Canaleirinho Insetos X X Frequente
Caprimulgus .
Bacuarau Insetos X | X Frequente
Caprimulgidae parvulus g
Chordeiles pusillus Bacurauzinho Insetos X | X Freqliente
Vanellus chilensis Téteu Inseto;, X X | X Frequente
vegetais
Charadridae Chalarius collaris | Macarico da praia Insetos, X | X Frequente
vermes
Chalarius wilsonia macarico Insetos, X | X Migratorio
vermes
Cathartidae Coragyps atratus Urubu comum Carmes X X | X | Freqiente
putrefatas
Sementes,
Pomba-asa- frutas, insetos
Columbidae Columba picazuro branca Pomba- ! X Ameacada
Sementes,
asa-branca .
frutas, insetos
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Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas
. C Alimentacdo | C M Status
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Principal A A v C Regional
L A
A C
Aves
Columbina diminuta | Rolinha cabocla Sementes X X | X | X | Frequente
Columbina picui Rolinha branca Frutas, X X | X | X | Frequente
sementes
Columbina tapacotti Rolmh;;:;édo-de- Sementes X | X | X | X | Abundante
Scardafella Rolinha-fogo- Sementes X X | x | x| Frequente
squammata apagou
. Sementes,
Columbidae Zenaida auriculata Avoante insetos, X | x| x Ameacada
moluscos
. . . Frutas, ..
Leptotila verreauxi Juriti sementes X Frequente
Columplna Rolinha de praia Insetos, X | X Frequente
passarina moluscos
Sementes,
Scarfellas Rolinha cascavel insetos, X X | X | X | Freqlente
aquammata
moluscos
Cracidae Pene_lo'pe_ Jacu Insetos X X N&o Raro
superficialis
Crotophaga ani Anum preto Insetos X X | X Raro
Guira guira Anum branco Insetos X X | X | Abundante
Cuculidae Piaya caiana Alma de gato Insetos X X | X | Freqlente
Coccy_zus Papa — lagarta Carnivoros X X Frequente
melacoriphus
Falconidae Polybus plancus Carcara Onivoros X X Frequente
Formicivora Papa — formiga _Ingetos, X X Frequente
melanogaster diplépodes
Taraba major Choré Insetos X X Frequente
Thamr_lophllus Choré Artrépodes X X Frequente
doriatus
L Cymb|la|mus Choro listrado Insetos X X Frequente
Formicariidae lineatus
Thamnophilus Chorozinho Insetos X X Frequente
caerluescens
Thamnophilus Chorozinho Insetos X X Frequente
punctatus
Caminhador do N
Antus lutescens capim Insetos X X Freqliente
Volaitina jacarina Tziu Sementes X X Frequente
Fringilidae Orizoborus iy Frutas,
. Curio X Raro
angolensis sementes
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Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas
Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Allm_enyagao c A M C 5“"?‘“5
Principal A \Vi Regional
L A
A C
Aves
Porophila bouvreuil Cabocolino Sementes X X Freqglente
Sicalis flaveola Canario da terra Sementes X Ameagcado
Zonotrlchla Tico tico Sementes X X Frequente
capensis
Pa_ro_arla Campina Sementes X X Frquue_nte
dominicana Endémico
Sporophila lineola Bigodeiro Sementes X Migratorio
Sporophlqla Golinha Sementes X Freqyer_lte/
albogularis Endémico
Fringilidae -
Coryp_hospmgus Abre e fecha Insetos X X Frequente
pileatus
Sporpphl_la Papa — capim Sementes X Frequente
negricollis
Pseudoselsura Casaca-de-couro Sementes X X Frequente
cristata
Cardue_lls Pintassilgo Sementes, X Ameagado
magellanicus frutas
Cyanocorax Cancéo Sementes X X Frequente
cyanopogon
. Palhyrampus viridis Vira-folha Insetos X X Nao Raro
Furnariidae - —
Furnarius leucopus Jodo de barro Insetos X Raro
Phraeprogne tapera Ancl(;rrlrr]wgg do Insetos X X Frequente
Hirundinidae el
Ec lycineta Andorinha do rio Insetos, X X | X Frequente
albiventer moluscos
Gnorimopsar chopi Grauna Frutas, Raro
sementes
Icterus cayanensis Primavera Frutas, insetos | X X Frequente
Icterus jamacaii Corrupido Insetos, frutas, X Raro
. sementes
Icteridae Moloth
b olothrus Azuldo Sementes X Frequente
onariensis
Icterus sp. Rouxinol Insetos, frutas X Frequente
Cacicus cela Xexéu ou japim Brotos, X Freqliente
sementes
Peixes,
Jacanidae Jacana jacana Jacana insetos, X Frequente
moluscos
Mimus gilvus Sabié da praia Insetos X Frequente
Mimidae Sicalis columbiana Cochicho Insetos X Frequente
Mimus saturninus | Sabia do campo Insetos X X N&o Raro
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CONSORCIO:
Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas
Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Alimentagdo | C A M C Status
Principal A \Vi Regional
L A
A C
Aves
Ploceidae Passer domesticus Pardal Frutas, insetos | X X | X | Abundante
Coereba flaveola Sibite Néctar X Freqglente
) Todirostrum cinereo Sibite reldgio Néctar X Freqglente
Parulidae - - —
Parula pitlaymi Mariquita da fruta Frutas X X Freqglente
Conirostrum bicolor Sibite Invertebrados X Freqglente
Podiceps dominicus | Mergulh&ozinho Peixes X Frequente
Podicipedidae i 5
p Podﬂ_ymbus Mergulh&o Peixes X Freqiiente
podiceps grande
Pripidae Manacus manacus Rendeira Insetos X Frequente
Picummus limae Pica-pau Insetos X N&o raro
Piculus . =
Picidae chrysochlorosf Pica-pau-verde Insetos X X N&o raro
Picummus gottifer Pica-pau- Insetos X N&o raro
ponteado
Aratinga jandaya Jandaia Sementes, X Raro
frutas
Brotogeris chiriri Periquito verde Frutas, X X Raro
. sementes
Psittacidae -
Aratinga cactorum Periquito Frutas, X X Freq?ﬂ“‘*’
sementes Endémico
Forpus , Sementes, ..
xanthopterigius Papacu frutas X X Frequente
Aramides cajanea Sericoia Pequenos X | X Freqliente
animais
Rallidae Insetos,
Aramides mangle Saracura do moluscos, X | X Frequente
mangue .
peixes
Othus choliba Coruja - do — Grandes X X Raro
mato insetos
Aeogolius harrisi Caboré-acu Peq_uer!os X X Frequente
animais
Strigidae Glaucidium ; N
brasilianum Caboré Aves X X Frequente
Coruja Pequenos
Speotyto cunicularia buraqueira/do animais X X N&o raro
campo
Euphonia chiorotica Vem —vem Frut~as, X X Frequente
botbes
Thraupidae Tangara cayana Frei-Vicente Frutas X Frequente
Thraupis sayaca Sanhacu azul Frutas X X | X | Frequente
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CONSORCIO:
Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas
Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Alimentagdo | C A M C Status
Principal A \V; Regional
L A
A C
Aves
Sabia —
Turdus ; . ,
amaurochallinus pardo/Bico de Onivoros X X Frequente
0SS0
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira | Frutas, insetos | X X Frequente
Turdidae Frutas,
Turdus leucomelas Sabia — branco sementes, X X Frequente
insetos
Turdus fumigatus Sabia - da — Sementes, X X Freqliente
mata frutos
Chrysolampis Beija — flor - Néctar X X Freqlente
mosquitus pequeno
Melanotrochilus Beija-flor preto e Néctar X X N0 raro
. fuscus branco
Trochilidae Anth -
nthrarothorax Beija-flor preto Néctar X X Né&o raro
nigricollis
Ap_hantochfoa Beija—flor cinza Néctar X X Frequente
cirrhchloris
Arundinicola - N
Viuvinha Insetos X | XX Frequente
leucocephala
Fluvicola nengeta Lavandeira Artropodes X | X | X | X | Freqguente
Phaf_eotrlcus Viuvinha preta Insetos X Frequente
) poeclilocercus
Tyrannidae -
Satrapa icterophys Papa mosca Insetos X X Frequente
Nothura maculosa | '\ambu-espanta- Artropodes X | x| X Freqiiente
cavalo
TMyarchus Maria-cavaleira Artropodes X | X | X Frequente
yrannulus
Xoumis cinerea Viuvinha da mata Insetos X Frequente
Pitangus Bem —te —vi Artropodes X X | X | Frequente
sulphuratus
Tyrannidae
y Camptostoma Papa mosquito Insetos X X Abundante
obsoletum
Fluvicola pica Lavandeira —do — Insetos X | X Freqlente
mangue
Tytonidae Tyto alba Rasga mortalha Pequenos X X Freqliente
animais
Vireonidae Cyclarh|$ Jodo besta Peq_uen_os X X Né&o raro
gujanensis animais
Reptilia
Boidae Boa constrictor Cobra de veado Peq_uen'os X X Frequente
Animais
. . Pequenos
Chelidae Phrynops sp. Cégado animais X Frequente
Colubridae Chironius sp. Papa — ova Peq_uen.os X X Frequente
Animais
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CONSORCIO:
Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas
- S Alimentacédo | C M Status
Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Principal A v C Regional
A c|”
Reptilia
Boidae Boa constrictor Cobra de veado Peq_uen'os X X Frequente
Animais
. . Pequenos .
Chelidae Phrynops sp. Cagado animais Frequente
- Pequenos .
Chironius sp. Papa — ova Animais X X Frequente
Chironius carinatus Cobra — cip6 Pequenos X X Freqliente
Animais
Philodryas olfersii Cobra verde Peq_uen.os X X Frequente
Animais
Cleria sp. Cobra Peq_uen'os X X Frequente
Animais
Colubridae Oxybelis sp. Cobra —cip6 Peq_uen.os X X Frequente
Animais
Pseudoboa nigra Cobra preta Peq_uen.os X X Frequente
Animais
Spilotes pullatus Caninana Peq_uen'os X X Frequente
Animais
. . i Pequenos .
Helicops leopardinus Cobra d’agua Animais X Frequente
. . Pequenos N
Liophis sp. Coral falsa Animais X X Frequente
. . - . Pequenos -
Elapidae Micrurus ibiboca Coral verdadeira Animais X X Frequente
Bothrops jararacussu Jararacussu Peq_uen.os X X Frequente
) Animais
Eloidae =oth =
othrops equenos .
erythromelas Jararaca Animais X X Frequente
Gymnodactylus . N
_ geckoides Lagartixa Insetos X X | X | Frequente
Gekkomidae » I
Hemidactulus Briba Insetos X X | X | Frequente
mabouya
Iguanidae Iguana iguana Camaledo Insetos X X Frequente
. . : Lagarto Papa- Pequenos -
Polychorotidae Polychrus acutirartria vento Animais X X | X | Frequente
Ameiva ameiva Lagarto/Calango Insetos X X | X | Frequente
verde
Tupinambis teguixim Tejuagu Insetos X X Freqliente
Teiidae i
Cnemldo_phorus Tejubina Pequenos X X | X | Frequente
ocellifor Animais
Cnemidophorus sp. Calanguinho Peq_uen.os X X | X | Frequente
Animais
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CONSORCIO:
Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas
Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Alimentacdo | C A M C Status
Principal A Vi Regional
A L C A
Reptilia
. - Lagartixa Pequenos .
o Tropidurus hispidus /Calango Animais X X | X | Freqtiente
Tropiduridae -
Tropidurus torquatus Lagartixa preta/ Peq_uen'os X X | X | Frequente
Calango Animais
Viperidae Crotalus terrificus Cascavel Pequenos X X Freqiiente
Animais
Amphibia
. Bufo granulosus Sapo Insetos X X Frequente
Bufonidae -
Bufo paracnemis Sapo Insetos X X Frequente
Leptodactylide Leptodactylus Ra Insetos X X Frequente
pustulatus
Osteichtyes
Anostomidae Leporinus sp. Piau Pequenos X Freqlente
animais
Insetos,
Aucheripteridae Trachycorystes sp. Cangati Plantas, X Frequente
Peixes
. Centropomus . Pequenos =
Centropomidae ensiferus Camurim animais X N&o raro
Characidae Astyanax sp. Piaba Insetos, X Abundante
Plantas
Cichlidae Chaetobranchus Cara — branco Peixes, X Frequente
flavenscens Insetos
Gobiidae Gobioides sp. More Mafef'a X N&o raro
organica
Erythrinidae Hoplias malabaricus Traira Plantas, X Frequente
Insetos
Prochilonidae Prchilodus sp. Curimata Pequenos X Freqglente
animais
. Symbranchus Insetos, ..
Symbranchidae murmorathus Mugum Plantas X Frequente
Insetos,
Synodontidae Synodus foetens Traira Plantas, X Frequente
Peixes
Arthropoda
Insecta
Apidae Apis melifera Abelha Néctar X X | X | Freqiente
Aphididae An_u_rapr_us_, Afidio Seiva X X | X | Frequente
maidiradicis
o Melanoplus Gafanhoto Vegetais X X | X | Abundante
Acrididae femurrubrum
Melanoplus spretus Gafanhoto Vegetais X X | X | Abundante
Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-64

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br

Capitulo 06 Parte A Textos.doc




ey

manselones | . ESC-TE
CCONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA Q‘.‘. M@ ENGENHARIA

CONSORCIO:
Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas
Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Alimentagdo | C A M C Status
Principal A Vi Regional
A L C A
Arthropoda
Insecta
Perlpl_aneta Barata Ma}e?'a X X | X | Abundante
. americana orgénica
Blattidae —
Blatta orientalis Barata Ma}ef'a X X | X | Abundante
organica
Cimicidae Cimex lectularius Percevejo Seiva X X | X | Abundante
Culicidae Culex pipiens Pernilongo Sangue X X | X | Frequente
Coccinellidae Coccinela sp Joaninha Afidios X X | X | Frequente
Chyrsmelidae Crimisia cruralis Besouro do Seiva X X | X | Abundante
Cajueiro
Cicadidae Mag|C|cad__a Cigarra Seiva X X | X | Frequente
septendeciim
- . Material em "
Dytiscidae Dytiscus sp. Besouro Decomp. Frequente
o Formica rulfa Formiga Fungos X X | X | Abundante
Formicidae -
Atta sp. Saulva Fungos X X | X | Abundante
) Gryllus domesticus Grilo Folhas Abundante
Gryllidae "
Gryllotalpa sp. Cachorro d’agua Folhas X X | X | Abundante
Hectopsylidae Tunga penetrans Bicho — de — pé Mat Organica | X X | X | Frequente
. . Material em .
Hydrophilidae Hydrophilus sp. Besouro Decomp. X X Frequente
Lampyridae Lampyris sp. Vaga — lume Folhas X X Frequente
) ] Pantala sp. Libélula Insetos X X | X | Abundante
Libellulidae -
Aeshnha sp. Libélula Insetos X X | X | Abundante
Kalotermididae Cryptotermes sp. Cupim Folhas X X | X | Abundante
Mantidae Paretenodera sp. Louva Deus Insetos X X Abundante
Noctuidae Laphygma Mariposa Néctar X X | X | Frequente
frugiperda
Papilionidae Papilio polychenis Borboleta Néctar X X | X | Frequente
Pediculidae Pediculus humanus Piolho Sangue X | Abundante
Phasmidae Ar}lsomorpha Bicho pau Folhas X X Abundante
emorata
Pulicidae Pulex irritans Pulga Maﬂterna X | Frequente
organica
Termitidae Eutermis sp. Cupim Folhas X X Abundante
Tineidae Tinea pelionella Tracga Seiva X | Frequente
Trichodactidae Trichodectes canis Piolho Fragmentos de X | Frequente
Epidermes
Vespidae Apoica palica Manbonqlo de Néctar X X | X | Frequente
chapéu
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CONSORCIO:
Quadro 6.7 - Inventario Preliminar da Fauna (cont.)
Ecossistemas

Familia Nome Cientifico | Nome Vulgar Alimentacdo | C AlM|c Status

Principal A Vv Regional
A L C A
Arachnidae
Araneidae Mygale blondu Aranha Insetos X Frequente
. Demodex < . .
Dermenyssidae folliculorum Acaro Detritos X | X [ Frequente
Ixodidae Boophilus Carrapato Sangue X | X | Frequente
annulatus
Pseudoscorpionidae Cheridium sp. Escorpido falso Detritos X X Freqiiente
Salticidae Salticus scenicus Papa moscas Insetos X X | X | Freqglente
Scorpionidae Tytius serrulatus Escorpido Detritos X Freqiiente
amarelo
Annelidae
Clitellata-oligochaeta
Lumbriculidae Lumbriculus sp. Minhoca Detritos X Freqglente
Lumbricidae Lumbrlcys Minhoca Detritos X X | X | Frequente
terrestris

Ecossistemas: CAA - Caatinga; AL - Ambiente Lacustre/Fluvial; MVC — Mata de Varzea-Ciliar e CA - Campos Antropicos.

6.5 - MEIO ANTROPICO
6.5.1 - Municipio de Baixio
6.5.1.1 - Histdrico, Situacéo Politica, Geogréfica e Limites de Divisdo Administrativa

Baixio surgiu a partir da construcdo da estrada de ferro que ligava o Ceara a
Paraiba. Os trabalhadores da estrada juntaram-se a alguns moradores da area e, do
intercambio, veio a se criar o conglomerado, onde mais tarde tornou-se municipio.

O municipio de Baixio foi desmembrado do municipio de Lavras da Mangabeira
pelo Decreto n°. 193, de 20 de maio de 1931. Em 1932, a sede do municipio de Baixio,
que se localizava na vila de Umari, foi transferida para a vila de Baixio pelo Decreto
n° 650, de 30 de junho de 1932. Em 1938, pelo Decreto Lei n°. 448, de 20 de
dezembro, Baixio é elevado sua categoria de vila acidade. Rebaixado posteriormente,
readquiriu sua autonomia pela Lei n°. 3.338, de 15 de setembro de 1956, sendo
municipio e a cidade-sede solenemente instalados no dia 22 de outubro de 1956.

Baixio esta localizado a sudeste do Estado do Ceard. Possui como pontos
geograficos as coordenadas: 6° 43' 48" de Latitude (S) e 38° 43' 01" de Longitude (W).
Limita-se ao norte com Umari, ao sul com Ipaumirim, ao leste com o Estado da Paraiba
e ao oeste com Lavras da Mangabeira.

6-66
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Seu topbnimo vem de terreno ndo elevado de chdo umido. Pertence a Regido
Administrativa 17 e a Microrregido da Lavras da Mangabeira. A sua Divisdo Politica
Administrativa compreende somente a um distrito-sede de Baixio.

6.5.1.2 - Aspectos Demograficos

A populacéo total do municipio de Baixio, segundo os dados do censo do
IBGE, em 1996, obtinha 6.019 habitantes, sendo 3.076 (51,10%) homens e 2.943
(48,90%) mulheres. A taxa geométrica de crescimento anual era de 2,15% e a
densidade demogréfica era de 42,45 hab/km?.

Tomando-se os dados preliminares do censo de 2.000, do IBGE, o municipio
contava com uma populacao total de 5.724 habitantes, sendo 2.915 (50,93%) do sexo
masculino e 2.809 (49,07%) do sexo feminino. A densidade demografica correspondia
a 40,37 hab/km?,

O Quadro 6.8 mostra a populacédo residente no municipio de Baixio, nos anos
de 1996 e 2000.

Quadro 6.8 — Populacao Residente por Sexo

Baixio
Ano Total
Homens Mulheres
1996 3.076 2.943 6.019
2000 2.915 2.809 5.724

Fonte: IBGE — Contagem da Populagao 1996 - Censo Demografico — 2000

Analisando a evolucao populacional do municipio, nos anos de 1991, 1996 e
2000, segundo os dados do IBGE, observa-se que de 1991 a 1996, houve um pequeno
aumento no seu contingente populacional de 11,22%, ja para o ano de 2000 houve um
decréscimo de 4,90% de sua populacao total. Esta reducéo pode ser explicada através
das migracdes ocorridas para a capital em busca de melhores condi¢des de vida.

O Quadro 6.9 apresenta a evolugédo da populacdo total do municipio de Baixio
nos anos de 1991, 1996 e 2000.

Quadro 6.9 — Evolucao da Populacao Residente no Municipio de Baixio

1991 a 2000
Baixio
Ano Total
Urbana Rural
1991 2.117 3.295 5.412
1996 2.401 3.618 6.019
2000 2.585 3.139 5.724

Fonte: IBGE — Censo Demografico — 1991 e 2000 - Contagem da Populagao 1996
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Com relacdo a populacao residente, Baixio ainda se caracteriza como sendo
um municipio rural, embora possa observar sua continua reducdo nos anos seguintes.
Em 1991, haviam 60,88% habitantes morando na zona rural, em 1996 haviam 60,11%
e em 2000 haviam 54,84% pessoas no campo.

Quanto a composicdo da populacdo por faixa etaria, o municipio de Baixio
possuia uma populacdo bem jovem com 47,15% de seus habitantes estdo entre 0 e 19
anos, os adultos 42,85%, que estéo entre os 20 e 59 anos e os idosos 10%, de 60 anos
a mais. O Quadro 6.10 mostra a populacdo residente por faixa etaria do municipio de
Baixio em 1996.

De acordo com os dados da contagem populacional do IBGE, em 1996, o
municipio de Baixio possuia a maior parte de seus domicilios localizados na zona rural
com 56,27% e 43,73% na zona urbana. A média de moradores por domicilio era de
4,82, ficando acima da média do Estado.

Quadro 6.10 — Populacéo Residente por Faixa Etaria — 1996

Grupo de idade Baixio
Oalano 146
1 a4 anos 532
5a9 anos 667
10 al4 anos 761
15 a 19 anos 732
20 a 24 anos 567
25 a 29 anos 387
30 a 34 anos 381
35 a 39 anos 301
40 a 44 anos 277
45 a 49 anos 241
50 a 54 anos 208
55 a 59 anos 217
60 a 64 anos 164
65 a 69 anos 127
70 a 74 anos 125
75 a 79 anos 64
80 anos a mais 84
Idade ignorada 38

TOTAL 6.019

O Quadro 6.11 mostra o0 numero de domicilios, as médias de moradores por
domicilio do municipio de Baixio, no ano de 1996.
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Quadro 6.11 — Numero de Domicilios, Média de Moradores/Domicilio do Municipio
de Baixio — 1996

Situacg&o do N.° de Média de Moradores/Domicilio
Domicilio Domicilios Municipio Estado
Urbana 541 4,44 4,29
Rural 696 5,20 4,71
Total 1.237 4,82 4,50

Fonte: Contagem Populacional 1996 — IBGE

6.5.1.3 - Infra-Estrutura Fisica
6.5.1.3.1 - Energia Elétrica

A Companhia Energética do Ceara (COELCE), é responsavel pela distribuicao
da energia em baixas tens6es no municipio de Baixio.

Pode-se observar que no ano de 1998, o maior consumo de energia elétrica
em Baixio encontra-se no setor residencial com 46,49%, vindo em seguida o publico
com 29,45%, o rural com 17,80%, o comercial com 5,57% e por ultimo o industrial com
0,70% da energia total consumida.

Em relagdo ao nimero de consumidores, o setor residencial também desponta
em primeiro lugar com 1.000 consumidores, vindo bem depois o rural, o comercial, o
publico e o industrial.

O Quadro 6.12 apresenta a descriminagcdo dos principais consumidores de
energia elétrica no municipio de Baixio.

Quadro 6.12 - Consumo e Consumidores de Energia Elétrica do Municipio de
Baixio em 1998

Consumo
Classes de NUmero de
Consumo % Sobre Total do Cosumidores
MWh A
Municipio
Residencial 802 46,49 1.000
Industrial 12 0,70 3
Comercial 96 5,57 54
Rural 307 17,80 76
Publico 508 29,45 40
Total 1.725 100,00 1.173

Fonte: COELCE — Companhia Energética do Ceara — 1998
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6.5.1.3.2 - Comunicacao

No municipio, de acordo com dados da Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos (ECT), em 1998, existia apenas uma agéncia de correio e uma caixa de
coleta, niumero insignificante para atender a demanda populacional.

Em 1997, o nudmero de terminais telefonicos instalados era de 224
convencionais e 138 em servico, tendo apenas 8 telefones publicos. O sistema de
telefonia mével ndo abrange esta regido.

Recebe jornais de circulacdo diaria proveniente da capital, como também
revistas mensais e semanais. Através de antenas parabdlicas, a populacdo local
recebe os sinais das emissoras de televisdo, tais como Rede Globo, SBT e Rede
Record.

A recepcdo das emissoras de radios € em sua maioria comunitarias, sendo
transmitida dos municipios vizinhos.

6.5.1.3.3 - Transporte e Vias de Acesso

Os meios de transporte mais encontrados em numero de frotas sdo: os
automaoveis com 48,55% (84), as motocicletas com 29,48% (51), as caminhonetas com
18,50% (32), os caminhdes com 1,73% (3), 0 micro-6nibus com 1,16% (2) e o dnibus
com 0,58% (1). A gasolina € o combustivel mais utilizado com 76,30%, vindo depois o
alcool com 13,87% e o diesel com 9,83%.

O transporte interno se realiza através de veiculos particulares entre a sede e
suas localidades, sendo que para se locomover a capital € preciso ir ao municipio
vizinho, Ipaumirim, pois o 6nibus com destino a Fortaleza sé chega até este municipio.

O municipio possui 433,9 km de distancia, em relagéo a capital, tendo como via
de acesso a BR-116, seguindo pela CE-286, passando por Ipaumirim, numa distancia
de 9 km, em pavimento asféltico. De acordo com a Rede Rodoviaria Municipal, em
1998, o municipio possuia uma extensao de 105 km de leito natural, além também de
suas estradas vicinais em picarra, funcionando também como sistema viario de
escoamento da producdo irrigada.

6.5.1.3.4 - Esgotamento Sanitario

Ja no caso do sistema de esgoto, a situacao é precaria, uma vez que 85% dos
domicilios ndo possuem instalacdo sanitaria adequada.

Visto que o saneamento ambiental visa proporcionar ao homem um ambiente
que garanta as condi¢cdes adequadas para a promoc¢ao de sua saude, essa populacéo
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esta sendo gravemente afetada, por ndo ter um adequado destino final para todos os
seus efluentes. A opcao encontrada pelo restante da populacdo € o uso de fossas
sépticas, mas nem todas utilizam desse processo, arriscando a propria saude,
utilizando valas a céu aberto ou simplesmente enterrando ou jogando em terrenos
baldios, mas isso ndo por maldade, mas puramente por falta de informacdes e de
condicdes financeiras.

6.5.1.3.5 - Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua do municipio de Baixio € feito pela Companhia de
Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).

De acordo com os dados da CAGECE, vistos no Quadro 6.13, em 1998 havia
no municipio uma rede de distribuicdo de 5.824 m, com 623 liga¢des reais, produzindo
em média por més 98.441 m® de agua.

Quadro 6.13 — Abastecimento de Agua — 1998

Especificacao Numero
Ligagcbes Reais 623
Rede de Distribuicdo (m) 5.824
Volume Produzido (m® Média/Més 98.441

Fonte: CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara-1998

O municipio de Baixio estd também totalmente inserido na bacia hidrogréafica
do rio Salgado, tendo como principais drenagens superficiais os riachos Caio Prado e
Pendéncia, sendo o ultimo afluente do primeiro. Em Baixio ndo ha reservatorios
superficiais (acudes) de grande porte. O abastecimento da sede municipal é feito
através de um poco amazonas que capta agua em aluvibes e atende 100% da
populagao urbana.

O Quadro 6.14 lista os pocos perfurados pela empresa SOHIDRA para o
abastecimento publico no municipio. Vale salientar que o poco tipo amazonas (publico)
encontra-se em uso, e 0 Unico poco privado (tubular) esta desativado.

Quadro 6.14 — Pogos Perfurados por Convénio pela SOHIDRA — 1998

Localidade Profundidade (m) Quantidade (I/h) Convénios
Xique-Xique 50,00 4.000 SUDENE
Baixio do Canto 56,00 2.000 SUDENE
Ameixa Il 60,00 340 SUDENE

Fonte: Superintendéncia de Obras Hidraulicas do Ceara (SOHIDRA)

Foram cadastrados 18 poc¢os na regido do municipio de Baixio, sendo todos do
tipo profundo, dos quais 11 sao privados e 7 publicos.
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6.5.1.3.6 - Limpeza Urbana

O sistema de coleta de lixo fica a cargo do municipio, como também a varricdo
das ruas e pracas.

Foram distribuidos pela cidade varios coletores, onde a populacdo deposita
temporariamente seu lixo doméstico, onde posteriormente uma cacamba faz o
recolhimento, levando-os para o “lixdo da cidade”. Este “lixdo” é um terreno a céu
aberto, bastante inapropriado onde a populacdo esta sujeita a graves riscos de
contaminacgao, pois gera maus odores, proliferacdo de vetores de doencas e como

também a poluicdo do solo e das 4guas.
6.5.1.4 - Infra-Estrutura Social
6.5.1.4.1 - Saude

O municipio de Baixio faz parte da 14 diretoria Regional de Saude sediada em
Ic6. O nimero de unidades de saude ligadas ao Sistema Unico de Saude, em 1998, de
acordo com a Secretaria Estadual de Saude, sao de 4 unidades, sendo 3 publicas de
Administracdo Municipal: um hospital/maternidade, uma unidade mista e uma unidade
moével, com um total de 17 leitos; e uma Particular Sindical.

O quadro de profissionais de salude esta composto por 22 médicos, 4 dentistas,
4 enfermeiros, 3 profissionais de nivel superior, 7 profissionais de nivel médio e 24
agentes comunitarios de saude.

O municipio é atendido pelo Programa de Saude da Familia, onde 24 agentes
de saude, que assistem a 2.372 familias, num total de 5.596 pessoas, levando
informacOes de prevencdo a doencas e fazendo o acompanhamento das criancas,
através de vacinacao, aleitamento materno e desnutricdo.

N&o houve casos muitos graves de doencas registrados nesse periodo. A taxa
de mortalidade foi de 19,80 %, indice considerado bom, comparando-o com a média do
Estado que foi de 34,96 % e com a taxa do ano de 1997 que era de 45,9 mortos por
cada mil nascidos vivos.

6.5.1.4.2 - Educacéo

As informagdes sobre educacao, sao referentes aos dados da Secretaria de
Educacéo Basica do Estado do Ceara (SEDUC), dos anos de 1998 e 1999.

No Setor Educacional, em 1998, Baixio possuia 55 escolas, sendo a grande
maioria 89,10% (49) de Dependéncia Municipal, Particular 5,45% (3) e Estadual 5,45%
(3) escolas.
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No ano de 1999, o municipio teve uma matricula inicial de 2.475 alunos,
contando com um total de 102 professores e 67 salas de aula, conforme se vé no
Quadro a sequir.

Quadro 6.15 — Docentes, Matriculas e Salas de Aula — 1999

Atzjergienr:gﬁgfi?a Docentes Matricula Inicial Salas de Aula
Estadual 16 632 9
Municipal 69 1.422 51
Particular 17 421 7

Total 102 2.475 67

Fonte: Secretaria da Educacao Basica do Estado do Ceara (SEDUC)

Os principais indicadores educacionais mostraram, que em 1998, as taxas de
aprovacao foram de 65,42% no ensino fundamental e 73,74% no ensino médio, as de
reprovacdo foram de 16,12% no ensino fundamental e repeténcia 16,30% no ensino
fundamental e 5,06% no ensino médio.

6.5.1.4.3 - Organizacao Social

O municipio conta com a Secretaria de Acdo Social, onde desenvolve
programas e atividades de apoio no campo social e cultural, no incentivo a criagdes de
associacfes comunitarias, como a Associacdo Comunitaria Manuel Pinheiro Sales, na
comunidade de Xique-Xique.

Para representar o trabalhador rural, o municipio dispde de um sindicato rural,
que oferece apoio técnico administrativo. E também de um escritério da EMATERCE,
que presta assisténcia técnica nas diversas areas agropastoris e fomentando o uso
adequado de insumos e tecnologias modernas. Possui em seu quadro funcional, dois
técnicos de nivel médio e um guarda sanitario.

6.5.1.5 - Economia

O Setor de Servicos é a area que gera o maior Produto Interno Bruto — PIB
para o municipio, segundo dados do IPLANCE, em 1998. O municipio de Baixio obteve
um PIB no Setor de Servicos de 80,85%, vindo bem depois o Setor Agropecuario com
16,96% e por ultimo o Industrial com 2,19%. Em Umari os Servigos obtiveram 83,58%,
0 Agropecuario com 15,21% e o Industrial com 1,21%.

6.5.1.5.1 - Setor Primério

O Setor agricola do municipio de Baixio é representado pela producao de
culturas de subsisténcia, como milho, feijao, algodao, arroz, banana, acerola, coco-da-
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baia, manga e frutas diversas. N&o existe ainda uma tradicdo na exploracdo da cultura
irrigada, limitando-se a algumas areas cultivadas com arroz ou capim.

O Quadro 6.16 lista os principais produtos agricolas do municipio de Baixio no
ano de 1998.

Quadro 6.16 — Principais Produtos Agricolas — 1998

Produtos Area Producéo (t) Rfan_dimento pYiI;SQdé%
(ha) medio (kg/ha) | 1"6500,00 R$)
Acerola 1 15 15.000 7,50
Algodao herbaceo 55 50 909 35,00
Arroz em casca 35 14 400 3,92
Banana 6 5 833 15,30
Coco-da-baia 1 5 5.000 1,50
Feijdo em gréo 1.030 195 189 123,44
Manga 1 21 21.000 1,68
Milho verde 1.505 527 350 131,75

Fonte: IBGE, Levantamento Sistematico da Produgéo Agricola

O extrativismo vegetal, segundo dados do IBGE de 1995, esta representado
pela extracdo de madeira para lenha e construgcdo de cercas, que possuia uma
producdo mensal de 19.800 t, a oiticica com uma producéo de 25t e o carvao vegetal
com uma producéo de 8 t.

Na éarea da mineracdo, a extracdo de rochas ornamentais, rochas para
cantaria, brita, fachadas e outros usos na construcao civil sdo ainda incipientes. Por
outro lado, a extracdo de areia e argila utilizada na fabricacdo de telhas e tijolos,
encontra-se bastante difundida em todo o municipio.

A producéo pecuaria do municipio, de acordo com dados do IBGE, em 1997,
esta representada pela criacdo de bovinos com 56,22% da producéo, vindo a seguir 0
ovino com 18,21%, o suino com 11,45%, o caprino com 4,90%, o equino com 4,87%, o
asinino com 2,71% e o muar com 1,63% da producéo total.

6.5.1.5.2 - Setor Secundario

O Setor Secundario esta caracterizado por indastrias de transformacgdo, em
namero bastante pequeno, apenas de quatro, das quais pode-se citar: uma de
Produtos Minerais nao-Metalicos, uma de Perfumaria, Sabdes e Velas e duas de
Produtos Alimentares.
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6.5.1.5.3 - Setor Terciario

O Setor Terciario tem no comércio sua atividade principal, caracterizado pelo
segmento varejista, com 51 estabelecimentos dos mais variados tipos de seguimentos,
de acordo com os dados da SEFAZ, em 1999. Vale salientar o género alimenticio com
62,75% do numero total de estabelecimentos no municipio. No Quadro 6.17 a seguir se
vé que a maioria dos estabelecimentos do setor terciario se concentra na
comercializacdo de produtos de género alimenticios.

Quadro 6.17 — Comércio Varejista por Género de Atividade — 1998

Discriminacéo

N.° de Estabelecimentos

Produtos de Géneros Alimenticios 32
Brinquedos, Artigos Desportivos e Bijuterias 1

Vestuario Artefatos de Tecidos, Calcados e Artigos de Boutiques,
Armarinhos e Miudezas

Perfumaria e Produtos Quimicos Farmacéuticos 1
Material para Construcdo em Geral 3
Méaquinas e Produtos Agropecudrios 1

2

1

Combustiveis e Lubrificantes
Artigos de Decoragéo e Utilidades Domésticas
TOTAL 51

Fonte: SEFAZ, Célula de Produgéo (CEPRO)

6.5.1.5.4 - Estrutura Fundiaria

A Estrutura Fundiaria do municipio é constituida por minifandios, de acordo
com os dados do INCRA, em 1999, onde 87,76% dos estabelecimentos tém menos de
50 ha e apenas 12,24% tém entre 50 e 500 ha.

No total pode-se verificar que 82,45% do numero de imodveis, estdo
classificados como minifundios, com uma area total de 2.953,90 ha.

O Quadro 6.18 apresenta o numero de imdveis por categorias de propriedades
e da e faz inferéncia ao numero de iméveis produtivos e ndo-produtivos.

Quadro 6.18 — Categoria do Imovel — 1999

, . L Area Total N°de Imdveis
Modulos Fiscais Imobveis - — -
(Ha) Produtiva N&ao Produtiva
M|n|fund|o_ e nao 202 2.953,90 ) )
classif.

Pequena Propriedade 40 2.943,40 18 22

Média Propriedade 3 993,40 1 2

Grande Propriedade - - - -

Total 245 6.890,70 19 24

Fonte: INCRA, Sistema de Estatisticas Cadastrais.
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6.5.2 - Municipio de Umari

6.5.2.1 - Historico, Situacao Politica, Geografica e Limites de Divisdo Administrativa

No final do século XVIII, o francés Josepf Aleth Doullétte, se estabeleceu em
terras fronteiras da Paraiba, onde fundou uma fazenda de gado e logo depois mandou
construir uma capela. Em torno desta, foi surgindo o povoado de Umari, até que a Lei
n°. 2.046, de 12 de novembro de 1883, criou 0 municipio, desmembrado-o de Lavras
da Mangabeira. Foi declarado extinto pela Lei n°. 1.794, de 9 de outubro de 1920,
guando tornou a ser distrito daquele municipio (Lavras). Com sede na vila de Umari, o
municipio foi restaurado, desta vez com a denominacdo de Baixio, em 1931. Em
seguida, Umari passou a ser simples distrito, ora de Baixio, ora de Ipaumirim, até que a
Lei n°. 3.338, de 15 de setembro de 1956, o restaurou, desmembrando seu territorio de
Ipaumirim. O municipio foi inaugurado aos 22 de outubro do mesmo ano.

A Toponimia do municipio de Umari é proveniente da denomina¢do de uma
arvore existente na regido, pertencente a familia das leguminosas papilionoidas,
frondosa e de porte superior, que produz fruto amargoso, embora comestivel. Seu
gentilico € Umariense.

Teve sua origem a partir do municipio Lavras da Mangabeira. Pertence
atualmente a Regido Administrativa 17 e a Microrregido de Lavras da Mangabeira.

O municipio de Umari, localiza-se na por¢céo sudeste do Estado do Ceard, tem
como referéncia & coordenadas geograficas 6° 38' 52" de Latitude (S) e 38° 42' 00" de
Longitude (W). Limita-se ao norte com Estado da Paraiba e Ico, ao sul com Baixio, ao
leste com o Estado da Paraiba e ao oeste com o municipio de Lavras da Mangabeira.

A Divisdo Politica-Administrativa do municipio compreende a Sede Umari,
criada em 1883, pela Lei n® 2.046, e o Distrito Pio X, criado em 1991, pela Lei n° 36.

6.5.2.2 - Aspectos Demograficos

De acordo com o censo populacional do IBGE, em 1996, o municipio de Umari
contava com uma populacéo de 7.590 habitantes, sendo 49,84% de homens e 50,16%
mulheres. A taxa geométrica de crescimento anual, houve um decréscimo de 0,79%,
com relacdo ao ano de 1991, onde a populacao era de 7.896 habitantes.

A extensdo territorial total do municipio é de 265,60 km? Em 1996, Umari
obteve uma densidade demogréfica de 28,58 hab/km?.

A populacéo de Umari, em 2000, segundo dados do censo preliminar do IBGE,
contava com um total de 7.435 habitantes, sendo 49,58% homens e 50,42% mulheres,
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conforme se observa no Quadro a seguir. A taxa geografica de crescimento anual foi
de — 0,47%. A densidade demografica foi de 27,99 hab/km?.

CONSORCIO:

Quadro 6.19 — Populacéo Residente por Sexo

Umari
Ano Total
Homens Mulheres
1996 3.783 3.807 7.590
2000 3.698 3.737 7.435

Fonte: IBGE — Contagem da Populacdo 1996 - Censo Demografico — 2000

A evolucado da populacdo residente, mostra que o municipio se caracteriza
ainda como rural, mais se pode verificar que a taxa de urbanizacdo vem crescendo
rapidamente. No ano de 1991, a taxa de urbanizacdo era de apenas 33,88%, em 1996
de 41,12% e em 2000, 47,64%. O Quadro 6.20 mostra que existe uma inversdo na
evolucdo da populacdo urbana em relacdo da populacdo rural. A primeira tem
apresentado um crescimento nas trés ultimas contagens populacionais (cerca de 32%)
e a populacdo rural, em igual periodo tem demonstrado um certo caimento (-25%). A
populacéo total do municipio também a apresenta um caimento em relacao aos ultimos
10 anos, diminuiu aproximadamente 6 %.

Quadro 6.20 - Evolucao da Populacdo Residente no Municipio de Umari

1991 a 2000
Umari
Ano Total
Urbana Rural
1991 2.675 5.221 7.896
1996 3.121 4.469 7.590
2000 3.540 3.895 7.435

Fonte: IBGE — Censo Demografico — 1991 e 2000 - Contagem da Populacéo 1996

Quanto a distribuicdo da populacédo residente por faixa etaria, em 1996, o
municipio de Umari possui uma populacdo bem jovem, onde 49,38% estédo entre 0 e 19
anos, a populacéo adulta, entre os 19 e 59 anos, estava com 40,20% e a populacdo
idosa com mais de 60 anos, 10,42%, segundo os dados do Quadro 6.21, visto a seguir.

De acordo com os dados da contagem populacional do IBGE, em 1996, o
municipio de Umari possuia a maior parte de seus domicilios localizados na zona rural
com 57,34% e 42,66% na zona urbana. A média de moradores por domicilio era de
4,61, ficando acima da média do Estado.

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-77

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 06 Parte A Textos.doc




CONSORCIO:

[ o -
Aaguneolos | |, EscoTE

Quadro 6.21 - Populacao Residente por Faixa Etaria — 1996

Grupo de idade Umari
Oalano 154
1 a4 anos 631
5a9anos 971

10 al4 anos 1.078
15 a 19 anos 914
20 a 24 anos 528
25 a 29 anos 415
30 a 34 anos 421
35 a 39 anos 369
40 a 44 anos 363
45 a 49 anos 337
50 a 54 anos 305
55 a 59 anos 313
60 a 64 anos 230
65 a 69 anos 182
70 a 74 anos 166
75 a 79 anos 98
80 anos a mais 104
Idade ignorada 11

TOTAL 7.590

FONTE: IBGE — Contagem da Populagao 1996

O Quadro 6.22 mostra o numero de domicilios, as médias de moradores por
domicilio do municipio de Umari, no ano e 1996.

Quadro 6.22 — Niumero de Domicilios, Média de Moradores / Domicilio do
Municipio de Umari

Situac&o do N.° de Média de moradores/domicilio
Domicilio domicilios Municipio Estado
Urbana 700 4,46 4,29
Rural 941 4,75 4,71
Total 1.641 4,61 4,50

Fonte: Contagem Populacional 1996 — IBGE

6.5.2.3 - Infra-Estrutura Urbana
6.5.2.3.1 - Energia

A Companhia Energética do Ceard — COELCE é a responsavel pela
distribuicdo da energia no municipio.

6-78
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De acordo com os dados da COELCE, de 1998, vistos no Quadro 6.23, o setor
residencial é o maior consumidor de energia, com 52,01% do total do municipio, como
também apresenta o maior numero de consumidores com 87,54%. Em seguida, como
maiores consumidores estdo o publico com 29,15%, o rural com 10,23%, o comercial
com 8,55% e o préprio com 0,06%.

O nuamero de consumidores de energia, segundo a classe de consumidores
bem depois do residencial, esta o comercial com 6,16%, o rural com 3,30%, o publico
com 2,93% e o préprio com 0,07%. (Ver Quadro 6.23)

No Setor Industrial ndo foi registrado nenhum tipo de consumo, devido o
namero insuficiente de indastrias no local.

Quadro 6.23 - Consumo e Consumidores de Energia Elétrica do Municipio de
Umari em 1998

Consumo }
Classe de . Numero de
Consumo MWh % Sobre Total do Consumidores
Municipio
Residencial 803 52,01 1.194
Industrial - - -
Comercial 132 8,55 84
Rural 158 10,23 45
Publico 450 29,15 40
Préprio 1 0,06 1
Total 1.544 100,00 1.364

Fonte: COELCE - Boletim Estatistico — 1998.

6.5.2.3.2 - Comunicacao

A sede municipal conta com uma caixa de coleta e uma agéncia dos correios e
telégrafos, que oferece varios tipos de servicos, como de recebimento e entrega de
correspondéncia, postagem, telegrama, fax, sedex e outros.

Na area de comunicacdo, 0 municipio conta com telefonia convencional fixa
operado pelo sistema DDD e DDI através da TELEMAR, segundo os dados do
IPLANCE, em 1998, haviam 256 terminais convencionais instalados, 122 terminais em
servico e apenas 9 telefones publicos. Considerando o crescimento no setor, estima-se
gue o numero de terminais instalados tenha crescido.

Através de antenas parabolicas, a populacdo local pode acompanhar as
programacoes das principais emissoras de televisdo como a Rede Globo, Sistema
Brasileiro de Televisao, Rede TV, TV Cultura, dentre outras.
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O municipio recebe também diariamente, via transporte, 0s jornais de
circulacdo de Fortaleza, como dos municipios vizinhos e também os periddicos
semanais e mensais.

6.5.2.3.3 - Transporte e Vias de Acesso

A distancia relativa de Umari acapital é de 414,8 km, seguindo pela BR-116 e
CE-284. De acordo com a situacdo da Rede Rodoviaria Municipal, em 1998, o
municipio contava com 142 km de leito natural e 10 km planejada, tendo uma extenséo
total de 152 km.

O sistema de transporte de Umari € bastante precario, pois € insuficiente o
namero de viagens por dia, em média de uma ou duas vezes. A Empresa que atende o
municipio € a Vale Umariense, que faz o percurso Umari/lcé e Umari/Baixio/Cajazeira.
Ha também os transportes alternativos de particulares ou mesmo da Prefeitura, que
fazem o deslocamento dentro do municipio e para as regides vizinhas.

Dentre os meios de transporte mais utilizados pode-se encontrar os automéveis
(56,58%), as motocicletas (19,74%), as caminhonetes (19,08%), os caminhdes (3,29%)
e outros.

O tipo de combustivel mais utilizado é a gasolina com 82,24%, o alcool com
11,84% e o diesel com 5,92%.

6.5.2.3.4 - Esgotamento Sanitério

De acordo com dados do IPLANCE, em 2002, ndo ha dados sobre o
esgotamento sanitario em Umari. Somente uma parte da populagéo se utiliza de fossas
sépticas para captacdo de seus efluentes domésticos.

6.5.2.3.5 - Abastecimento de Agua

O municipio de Umari esta inserido na bacia do rio Salgado. Como principais
drenagens superficiais aparecem os riachos Urubu e das Pombas. Em seu territério
ndo ha reservatdrios superficiais (acudes) de grande porte. A populacdo da sede
municipal é abastecida 100% pela CAGECE, através do poco amazonas que recebe
tratamento abase de cloro-hipocal.

Foram cadastrados 17 po¢os no municipio de Umari, sendo 16 pocos do tipo
tubular profundo e somente um do tipo amazonas. Dezesseis desses pocos s&o
publicos (incluindo o Unico amazonas cadastrado) e apenas um € privado.
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De acordo com os dados do IPLANCE, em 1998, o municipio possuia 579
ligacdes reais, com uma rede de distribuicdo de 3.877 m, onde produzia em média por
més um volume total de 72.660 m* de agua.

6.5.2.3.6 - Limpeza Urbana

O sistema de coleta de lixo fica a cargo do municipio, que também é
responsavel pela poda de arvores e varricdo das vias publicas, tendo uma frequéncia
diaria, onde se pode observar em sua sede uma certa limpeza e cuidados com as
areas publicas.

O lixo doméstico é depositado em vasilhames espalhados em locais
estratégicos na sede de Umari. O transporte dos residuos € realizado através de
cacambas e destinado a dois terrenos abertos na beira da estrada, ficando entdo em
condicBes sanitarias e ambientalmente incorretas, prejudicando a saude da populacao,
através da proliferacdo de vetores de doencas, assim como causando uma poluicao
visual para quem chega a cidade.

6.5.2.4 - Infra-Estrutura Social
6.5.2.4.1 - Saude

O municipio de Umari integra a 14 Diretoria Regional de Saude sediada em
Ic6. Conta em 1998, com 1 (um) hospital/maternidade, 1 (uma) unidade mista, 1 (um)
posto de saude no Distrito de Pio X e 1 (um) no Logradouro.

Na sede, a unidade mista é composta por 12 médicos, 3 (trés) enfermeiros, 19
profissionais de saude de nivel médio, 2 (dois) de nivel superior e 2 (dois) dentistas.
Essa unidade conta com 19 leitos, ndo dispondo de centro cirargico. O principal
programa desenvolvido na area de saude é através do P.A.S. que atualmente conta
com 25 agentes, atuando em tempo integral, atendendo cerca de 1.823 familias, num
total de 8.039 habitantes.

Em Umari, a taxa de mortalidade infantil, em 1999, era de 47,60 por cada mil
nascidos vivos, nimero ainda bem acima da média do Estado, que é em torno de
34,96%.

A cobertura vacinal em menores de 1 ano, obteve em 1998, uma excelente
imunizagdo, com 100% das criangas atendidas.

6.5.2.4.2 - Educacéo

O Centro Educacional esta integrado a 14 Delegacia Regional da Educacao
Sediada em Ic4. Apresenta de acordo com os dados da SEDUC, em 1999, um total de
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31 unidades escolares, sendo 23 de administracdo municipal e 8 de administracdo
estadual. Em relacdo aos niveis de ensino, 0 municipio possui 6 escolas de Educacéao
Infantil, 24 de Ensino Fundamental e 1 escola de Ensino Médio.

Neste mesmo ano, a matricula inicial total foi de 3.096 alunos, que contaram
com 129 docentes, distribuidos em 68 salas de aula. Existe na sede uma biblioteca
publica, que serve de leitura e pesquisa para alunos e professores. (Ver Quadro 6.24).

Quadro 6.24 — Docentes, Matriculas e Salas de Aula — 1999

A%erﬁfnr;gﬁg;?a Docentes Matricula Inicial Salas de Aula
Estadual 22 678 11
Municipal 107 2.418 57
Particular - - -

Total 129 3.096 68

Fonte: Secretaria de Educagéo Basica do Estado do Ceara (SEDUC).

Os principais indicadores educacionais do ano de 1999, mostraram que as
taxas de aprovacdo foram de 62,54% no ensino fundamental e 78,20% no ensino
médio, as de reprovacdo foram de 18,50% no ensino fundamental e 1,42% no ensino
médio e a taxa de repeténcia foi de 21,22% no ensino fundamental e 0,82% no ensino
médio.

6.5.2.4.3 - Organizagéo Social

No municipio existem 3 associacdes que desenvolvem acdes no campo social.
Ha também o Sindicato dos Trabalhadores Rurais, que além de ajuda técnica juridica-
administrativa, mantém um posto de atendimento médico-odontolégico, que presta
assisténcia a seus associados. A populacdo pode contar também com um escritério da
EMATERCE, que atende o pequeno produtor rural.

6.5.2.5 - Economia
6.5.2.5.1 - Setor Primério

Os sistemas de producdo sao baseados, principalmente na atividade de
sequeiro, onde se pratica uma agricultura de subsisténcia baseada na exploracédo de
milho e feijdo conservados, algodao herbaceo e/ou arbdéreo, cana-de-acucar, arroz e
alguns frutiferos como a banana e o abacate.

Em 1999, o municipio obteve as maiores producdes na cultura da cana-de-
acucar com 750 t, o milho com 277 t e o feijao com 237 t.
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Segundo o Quadro 6.25, o produto que teve maior rendimento capital em 1999
foi o feijdo em gréos, seguido do milho verde. Em termos de rendimento por hectare, a
cana-de-acucar e a manga sao os produtos que lideram no municipio.

Quadro 6.25 — Principais Produtos Agricolas — 1999

: Valor da
Produtos Area Producéo (t) Rfan_d|mento producéo
medio (kg/ha) | 1"500,00 RY)
Algodéao herbéceo 65,0 57 876 39,9
Arroz em casca 60,0 62 1.033 17,4
Banana 16,0 10 625 30,6
Cana-de-agucar 25,0 750 30.000 22,5
Coco-da-baia 8,0 40 5.000 12,0
Feijdo em gréo 1.262,0 237 187 150,0
Manga 5,0 75 15.000 6,0

Milho verde (grao) 1.320,0 277 210 69,3

Fonte: IBGE, Levantamento Sistematico da Produgéo Agricola

Na pecuaria, em 1997, prevaleceu a criagcdo de aves com 16.946 (galinhas,
frangos e pintos), bovinos com 10.783 cabecas, ovinos com 3.784 cabecas, suinos
com 2.429 cabecas e de caprinos com 2.023 cabecas.

Atividades com oiticica e carnaluba sdo desenvolvidas, obtendo-se bolsas,
sabdo e sacolas, os quais, associados aos produtos obtidos com artesanato de redes e
bordados, servem como fonte de renda para o municipio.

6.5.2.5.2 - Setor Secundario

O Setor Secundario do municipio de Umari é caracterizado pelo numero
bastante restrito de induUstrias. Em 1998, foi registrado apenas 3 industrias de
transformacdo, sendo 1 do setor de perfumarias, sabdes e velas, e 2 de produtos
alimentares.

6.5.2.5.3 - Setor Terciario

O Setor Terciério é caracterizado pelo comércio varejista. Em 1998 havia no
municipio 61 estabelecimentos comerciais dos mais variados tipos de segmentos.
Podendo destacar o comércio de produtos de géneros alimenticios que chega a
85,25% do total. (Ver Quadro 6.26).

Os principais centros de abastecimento sédo as cidades de Cajazeiras (PB), Ico,
Iguatu e Fortaleza.
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Quadro 6.26 — Comércio Varejista, por Género de Atividades — 1998

N.°de
Estabelecimentos

Discriminacgao

Produtos de Géneros Alimenticios 52

Vestuério, Artefatos de Tecidos, Calgcados e Artigos de Boutiques,

Armarinhos e Miudezas 4

Perfumaria e Produtos Quimicos Farmacéuticos

Material para Construgcédo em Geral

Combustiveis e Lubrificantes
TOTAL 61

Fonte: SEFAZ, Célula de Produgdo (CEPRO)

Para o atendimento da populacdo nos servicos bancarios, estad sendo
inaugurado um posto avancado do Banco do Nordeste.

6.5.2.5.4 - Estrutura Fundiaria

A Estrutura Fundiaria do municipio é constituida por minifandios, de acordo
com os dados do INCRA, em 1999, onde 81,10% dos estabelecimentos tém menos de
50 ha e apenas 18,90% tém entre 50 e 1.000 ha. (Ver Quadro 6.27).

No total pode-se verificar que 79,73% do numero de imoveis, estao

classificados como minifiindios, com uma area total de 4.144,4 ha.

Quadro 6.27 — Categoria do Imovel — 1999

A N° de Imoveis
Moédulos Fiscais Iméveis Area Total - -
(ha) Produtiva N&o Produtiva
M|n|fund|o_ e néo 291 4.144.4 } -
classif.

Pequena Propriedade 55 4.606,7 22 33
Média Propriedade 18 5.264,3 11
Grande Propriedade 1 692,7 -
Total 365 14.708,1 30 44

Fonte: INCRA, Sistema de Estatisticas Cadastrais.

6.5.3 - Municipio de Ipaumirim
6.5.3.1 - Historico, Situacao Politica, Geografica e Limites de Divisdo Administrativa

O municipio de Ipaumirim chamou-se primitivamente  Alagoinha.
Geograficamente vinculou-se ao territério de Umari e, alternadamente, ao de Baixio, do
gual chegou a funcionar como sede.
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Em suas primeiras manifestacdes eclesiais tem-se como precedente a doagao
do patrimbnio respectivo, feito por D. Rosalina Maria da Conceicdo, vilva de
Bernardino Ferreira do Bonfim. Essa doacao constou de um lote de terras situado no
reduto de Alagoinha e a ocupar a parte onde posteriormente se instalaria a Praca
principal. Sua padroeira € a Nossa Senhora da Conceicéo, e sua data € festejada no
dia 08 de dezembro.

Sua elevacdo a categoria de Distrito com a denominacdo atual, ocorreu na
forma do Decreto-Lei n® 1.114, de 30 de dezembro de 1943. Sua elevacdo a categoria
de Municipio, ocorreu em funcdo da Lei n° 2.161, de 12 de dezembro de 1953,
ocupando terras do Municipio de Umari, com instalacdo a 1° de janeiro de 1954.
Alagoinha foi o nome primitivo do povoado que deu origem ao municipio de Ipaumirim,
cujo significado em lingua Tupi é Lagoa Pequena.

Teve sua origem a partir do municipio Lavras da Mangabeira. Pertence
atualmente a Regido Administrativa 17 e a Microrregido de Lavras da Mangabeira.

O municipio de Ipaumirim, localiza-se na porcdo sudeste do Estado do Ceara,
tem como referéncia & coordenadas geogréficas 6° 47' 23" de Latitude (S) e 38° 43’
09" de Longitude (W). Limita-se ao norte com Baixio, ao sul com Aurora, ao leste com o
Estado da Paraiba e ao oeste com o municipio de Lavras da Mangabeira.

A Divisado Politica-Administrativa do municipio compreende a Sede Ipaumirim,
criada em 1953, pela Lei n° 2.161, o Distrito de Sitio Velho, criado em 1991, pela Lei
n° 1, e o Distrito de Felizardo criado pelo Decreto n® 1.156.

Tem como acidentes geograficos os Riachos Pendéncia e Unha de Gato.
6.5.3.1.1 - Aspectos Demograficos

Segundo o IBGE (Contagem da Popula¢gdo-1996) o municipio de Ipaumirim
apresentou, em 1996, uma populacdo total de 10.931 habitantes, sendo 5.434
(49,71%) homens e 5.497 (50,29%) mulheres. De acordo com a distribuicdo da
populacédo residente por distritos, a sede absorvia 65,89% e os distritos de Sitio Velho
com 12,58% e Felizardo com 21,54% do total.

Em relacdo a distribuicdo por sexo nos distritos, em 1996, verifica-se que o
namero de mulheres difere muito pouco do nimero de homens, somente no distrito de
Sitio Velho é que o nimero de homens ultrapassa o feminino.

A taxa geométrica de crescimento anual no ano de 1996 foi de — 0,63%, este
decréscimo pode ser explicado através da comparacdo com o ano de 1991, onde a
populacao total era de 11.284 habitantes, com uma taxa de 0,14%. No ano de 2000
houve novamente um acréscimo na taxa geométrica anual, para 1,33%.
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A extensdo territorial do municipio é de 257 km? Obteve uma densidade
demogréfica, em 1996, de 42,53 hab/km?, j4 em 2000 a densidade foi para 44,83% o
nimero de habitantes por km?.

De acordo com os dados preliminares do censo do IBGE, em 2000, o municipio
de Ipaumirim obteve uma populacao total de 11.522 habitantes, sendo 5.719 (49,64%)
homens e 5.803 (50,36%) mulheres.

O Quadro 6.28 apresenta a populacédo residente por sexo no municipio de
Ipaumirim, nos anos de 1996 e de 2000.

Quadro 6.28 — Populacédo Residente por Sexo

Ipaumirim
Ano Total
Homens Mulheres
1996 5.434 5.497 10.931
2000 5.719 5.803 11.522

Fonte: IBGE — Contagem da Populacdo 1996 - Censo Demografico — 2000

A taxa de urbanizacdo vem crescendo ao longo dos anos. Pode-se observar
que ainda no ano de 1991, predominava a populagéo rural com 53,56% do total, mas
logo em 1996 a populacdo urbana ultrapassou chegando a 50,07% e em 2000, mais
um acréscimo com 53,74% da populacéo total morando na cidade.

O Quadro 6.29 mostra a evolucao da populacéo total residente em Ipaumirim,
nos anos de 1991 a 2000.

Quadro 6.29 — Evolucao da Populacdo Residente no Municipio de Ipaumirim —

1991 a 2000
[paumirim
Ano Total
Urbana Rural
1991 5.240 6.044 11.284
1996 5.473 5.458 10.931
2000 6.192 5.330 11.522

Fonte: IBGE — Censo Demografico — 1991 e 2000 - Contagem da Populagao 1996

Em relacdo a ocupacdo por distritos, pode-se observar que os distritos de
Felizardo e Ipaumirim tém predominancia da populagéao urbana, com 50,89% e 57,30%,
respectivamente, e que somente o distrito de Sitio Velho possui uma populacéo
predominantemente rural, com 89,24%.

O Quadro 6.30 apresenta a distribuicdo da populacao residente nos Distritos do
municipio de Ipaumirim, em 1996.
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Quadro 6.30 - Populacédo Residente nos Distritos — 1996

Discriminagéo Homens Mulheres Total
Felizardo 1.157 1.197 2.354
Urbana 560 638 1.198
Rural 597 559 1.156
Ipaumirim (Sede) 3.570 3.632 7.202
Urbana 1.984 2.143 4127
Rural 1.586 1.489 3.075
Sitio Velho 707 668 1.375
Urbana 67 81 148
Rural 640 587 1.227

Fonte: IBGE — Contagem da Populacéo 1996

Quanto a composicdo por faixa etaria, em 1996, a populacdo de Ipaumirim
caracteriza-se por ser bem jovem, onde 46,37% de seus habitantes estdo entre 0 e 19
anos, a adulta que esta entre os 20 e 59 anos, tem 41,97% e a idosa com mais de 60
anos tem 11,66% do total da populacéo. (Ver Quadro 6.31).

Em relacdo asituacdo do numero de domicilios em Ipaumirim, de acordo com a
contagem da populacdo em 1996, o municipio apresentava 52,20% de seus domicilios
assentados na zona urbana. Embora a zona urbana tenha mais domicilios, a zona rural
apresenta maior numero de pessoas em média por domicilio, com 4,46 e a urbana com
4,09 habitantes. (Ver Quadro 6.32).

Quadro 6.31 — Populacdo Residente por Faixa Etaria — 1996

Grupo de idade Ipaumirim
Oalano 210
1 a4 anos 953
5a 9 anos 1.250
10 al4 anos 1.407
15a 19 anos 1.248
20 a 24 anos 828
25 a 29 anos 616
30 a 34 anos 668
35 a 39 anos 573
40 a 44 anos 560
45 a 49 anos 495
50 a 54 anos 423
55 a 59 anos 425
60 a 64 anos 334
65 a 69 anos 267
70 a 74 anos 282
75 a 79 anos 160
80 anos a mais 197
Idade ignorada 35
TOTAL 10.931

FONTE: IBGE — Contagem da Populacéo 1996
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Quadro 6.32 — Numero de Domicilios, Média de Moradores/Domicilio

do Municipio de Ipaumirim 1996

Situacao do N.° de Média de moradores/domicilio
Domicilio domicilios Municipio Estado
Urbana 1.338 4,09 4,29
Rural 1.225 4,46 4,71
Total 2.563 4,28 4,50

Fonte: Contagem Populacional 1996 — IBGE

6.5.3.2 - Infra-Estrutura Urbana

6.5.3.2.1 - Energia

A Companhia Energética do Ceara — COELCE € a responsavel pela
distribuicdo da energia no municipio. De acordo com os dados da COELCE, de 1998, o
municipio contava com um total de 2.137 consumidores, que consumiam 3.383 MWHh.

O setor residencial € o maior consumidor de energia, com 48,74% do total do
municipio, como também apresenta o maior nimero de consumidores, com 82,83%.
Em seguida, como maiores consumidores estdo o publico com 23,17%, o comercial

com 12,18%, o rural com 9,75% e o industrial com 6,15%.

O numero de consumidores de energia (Quadro 6.33), segundo a classe de
consumidores bem depois do residencial, estd o comercial com 10,01%, o rural com

4,35%, o publico com 2,25%, o industrial com 0,51% e proprio com 0,05%.

Quadro 6.33 - Consumo e Consumidores de Energia Elétrica do Municipio de
[paumirim em 1998

Consumo
Classes de NUmero de
Consumo % Sobre Total do Consumidores
MWh L
Municipio
Residencial 1.649 48,74 1.770
Industrial 208 6,15 11
Comercial 412 12,18 214
Rural 330 9,75 93
Publico 784 23,17 48
Préprio - - 1
Total 3.383 100,00 2.137

Fonte: COELCE - Boletim Estatistico — 1998
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6.5.3.2.2 - Comunicacao

Segundo os dados do IPLANCE, no ano de 1997, no municipio de Ipaumirim,
existiam apenas 309 terminais telefébnicos em servico. E para atendimento a populacao
de baixa renda, principalmente, existiam 15 telefones publicos em funcionamento, mas
com o crescimento da rede telefnica, estima-se que este niumero tenha crescido.

Os servicos de correios e telégrafos, sdo gerenciados pela Empresa Brasileira
de Correios e Telégrafos - EBCT. Na sede existe 1 (uma) agéncia de correio, com
servigos de postagem, telegrama comum e fonador, vale postal e outros, 1 (uma) caixa
de coleta e 1 (uma) agéncia de correio satélite.

A populacdo do municipio recebe através de antenas parabdlicas a
programacao televisiva das emissoras da Rede Globo, Manchete, Bandeirantes e
outras. Diariamente, os jornais de circulacdo de Fortaleza chegam ao municipio, além
da transmisséo do servico de radio, AM e FM da Capital e municipios vizinhos.

6.5.3.2.3 - Vias de Acesso e Transporte

O municipio de Ipaumirim fica a 424,6 km de distancia de Fortaleza, seguindo
pela BR-116 e CE-286. Seu leito natural é de 145 km, com estradas de boas
condic@es, interligando os diversos distritos. A distancia da sede para a BR-116 é de
aproximadamente 7 km.

Ipaumirim possui uma grande frota de veiculos, com um total de 2.538, dentre
os diversos tipos, encontra-se em maiores quantidades, os automoéveis com 1.392
(54,85%), as motocicletas com 559 (22,03%), as caminhonetas com 452 (17,81%), os
caminhdes com 111 (4,37%), dentre outros.

O tipo de combustivel mais utilizado é a gasolina, com 68,83%, em seguida o
alcool com 18,87%, o diesel com 11,94% e outro com 0,35%.

Para fazer o transporte da populacdo de Ipaumirim a Fortaleza, existem duas
empresas de Onibus, a Rio Negro e a Vale Jaguaribe, que fazem diariamente viagens
para a capital.

6.5.3.2.4 - Esgotamento Sanitario

Com relacéo ao sistema de esgoto, a situacdo € bem critica, pois 98,50% dos
domicilios possuem sistema de esgoto inadequado. Situacdes dessa natureza ocorrem
praticamente na zona urbana, pois na zona rural ndo se dispde de estatisticas.
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6.5.3.2.5 - Abastecimento de Agua

O municipio de Ipaumirim esta totalmente inserido na bacia hidrografica do rio
Salgado e tem como principais drenagens os riachos Pendéncia e Unha de Gato. Nao
existem reservatoérios de expressdo no municipio e por esta razdo, o abastecimento de
toda populacédo urbana é feito, segundo a CAGECE, por 3 pocos do tipo amazonas,
captando aluvides do riacho Pendéncia, que proporciona um volume de 40m?h.

De acordo com os dados do IPLANCE, 1998/99, o municipio de Ipaumirim,
contava com um total de 1.186 ligacdes domiciliares de abastecimento de agua, que
recebiam tratamento com hipocal.

A populacédo abastecida era em torno de 3.000 habitantes, com uma rede de
distribuicdo de 9.694 m e um volume aduzido de 197.881 m3. O restante da populacao
se abastece de chafariz publico.

6.5.3.2.6 - Limpeza Urbana

O sistema de coleta de lixo fica a cargo da municipalidade, que também é
responsavel pela poda de arvores e varricdo das vias publicas, tendo uma frequéncia
diaria.

O lixo doméstico é depositado em vasilhames espalhados em locais
estratégicos na sede de Ipaumirim, sendo transportado através de cacambas e
destinado a um “Lix&0".

6.5.3.3 - Infra-Estrutura Social
6.5.3.3.1 - Salde

A populacdo dispbe, de acordo com os dados do IPLANCE, em 1998, de 1
(um) posto de saude, com 18 leitos, sendo que cerca de 80% destes, estdo sempre
ocupados, 1 (um) centro de saude, 2 (dois) ambulatérios, 1 (um) consultério médico-
odontoldgico e 2 (dois) outros estabelecimentos.

O quadro de profissionais, estd assim distribuido: 13 médicos, 8 (oito)
enfermeiros, 6 (seis) dentistas, 20 agentes de saude, 61 profissionais de saude de nivel
médio e 9 de nivel superior.

O principal programa desenvolvido na area de saude € através do P.A.S., que
atualmente conta com 20 agentes, atuando em tempo integral, atendendo cerca de
2.217 familias, num total de 9.777 habitantes.

A taxa de mortalidade infantil era de 22,7 mortes por cada mil nascidos vivos, o
que o coloca entre os 55 municipios cearenses com maior taxa de mortalidade. De uma
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maneira geral, a hepatite viral, a hanseniase, a tuberculose, estédo relacionadas entre
as doencas que mais incidem no municipio.

A cobertura vacinal em menores de 1 ano, obteve em 1998, uma excelente
imunizacao, com 100% das criancas atendidas.

6.5.3.3.2 - Educacao

O Setor Educacional de Ipaumirim, contava em 1999, com 57 escolas, de
maneira que 50 s&o da rede municipal, 2 da rede estadual e 5 particulares. Nao existe
estabelecimento federal neste municipio.

Em relacdo aos niveis de ensino, 0 municipio possui 23 escolas de Educacao
Infantil, 32 de Ensino Fundamental e 2 escolas de Ensino Médio.

Neste mesmo ano, a matricula inicial total foi de 4.219 alunos, que contaram
com 174 docentes, distribuidos em 102 salas de aula. Existe na sede uma biblioteca
publica, que serve de leitura e pesquisa para alunos e professores.

O Quadro 6.34 apresenta os numeros de docentes, matriculas e salas de
aulas, distribuidas de acordo com as Dependéncias Administrativas, em 1999.

Quadro 6.34 — Docentes, Matriculas e Salas de Aula — 1999

Atzjergienr:gﬁgfi?a Docentes Matricula Inicial Salas de Aula
Estadual 42 1.371 14
Municipal 103 2.440 72
Particular 29 408 16

Total 174 4.219 102

Fonte: Secretaria da Educacao Basica do Estado do Ceara (SEDUC)

Os principais indicadores educacionais do ano de 1999, mostraram que as
taxas de aprovacao foram de 69,40% no ensino fundamental e 61,92% no ensino
médio, as de reprovacao foram de 13,79% no ensino fundamental e 9,30% no ensino
médio e as taxas de repeténcia foram de 17,54% no ensino fundamental e 10,17% no
ensino médio, indice ainda bastante alto.

6.5.3.4 - Economia
6.5.3.4.1 - Setor Primério

A atividade agricola caracteriza-se pelo cultivo de culturas de subsisténcia,
destacando-se o cultivo do algodao arbéreo, algoddo herbaceo, arroz, feijdo, milho,
cana-de-agUcar, cajueiro, coco-da-baia e castanha de caju. O extrativismo é uma
atividade desenvolvida, pela importancia que ela representa no setor econdémico.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

O Quadro 6.35 traz o levantamento da producéao agricola do municipio.

Quadro 6.35 — Principais Produtos Agricolas — 1999

~ ESC-TE
iy ENGENHARIA

: Valor da
Produtos Area Producéo (t) Rfan_d|mento producao
médio (kg/ha) (1.000,00 R$)
Acerola 2 20 10.000,00 10,00
Algodao arboreo 41 3 73,00 2,10
Algodao herbaceo 106 98 924,53 68,60
Arroz em casca 150 121 806,67 33,88
Banana 25 15 600,00 45,90
Cana-de-agucar 37 1.110 30.000,00 33,30
Coco-da-baia 10 50 5.000,00 15,00
Feijdo em gréo 1.592 567 167,71 169,01
Manga 5 100 20.000,00 8,00
Milho verde (gréo) 1.760 634 360,00 158,50
Tomate 2 60 30.000,00 28,80

Fonte: IBGE, Levantamento Sistematico da Produgéo Agricola

Dentro da pecuéria, prevalece a criagcdo de bovinos (9.947 cabecas), suinos
(2.580 cabecas), caprinos (747 cabecas), ovinos (1.854 cabecas) e aves, que se
destaca com uma grande quantidade de criacbes, com 27.726 cabecas, que variam de
galinhas, frangos e pintos.

Segundo os dados do IBGE referentes ao ano de 1998, em Ipaumirim o feijao e
o milho sdo os produtos agricolas que ocupam maior espaco no territério municipal,
sendo estes 0s que trazem maior retorno aos agricultores da regiao.

A cana-de-acucar é outro produto agrario que traz bons resultados na lavoura
de Ipaumirim.

6.5.3.4.2 - Setor Secundario

O municipio de Ipaumirim possui, de acordo com os dados do IPLANCE, em
1998, apenas 9 (nove) industrias de transformacdo, sendo 1 (uma) de produtos
minerais ndo metdlicos, 2 (duas) de madeira, 2 (duas) de perfumarias, sabdes e velas e
4 (quatro) de produtos alimentares.

Na area de mineracdo, a geologia local aponta indicios/ocorréncias de ouro
primario, alto potencial para extracdo de rochas ornamentais, rochas para cantaria,
brita, placas para fachadas e usos diversos na construgao civil.
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6.5.3.4.3 - Setor Terciario

O Setor Terciario € representado pelo comércio varejista, onde pode ser
encontrado varios tipos de géneros, desde o alimenticio, onde compreende o maior
namero de estabelecimentos, com 57,14%, o vestuario com 19,73%, até material para
construcdo, combustiveis, lubrificantes e produtos agropecuarios.

O artesanato de redes e bordados constitui, também, importante fonte de renda
familiar. O Quadro 6.36 apresenta 0 numero de estabelecimentos cadastrados na
SEFAZ por género de producéo.

6.5.3.4.4 - Estrutura Fundiaria

A Estrutura Fundiaria do municipio, ndo diferentemente dos outros municipios,
também é constituida por minifiundios, de acordo com os dados do INCRA, em 1999,
86,65% dos imoveis tinham menos de 50 ha e apenas 13,35% tinham entre 50 e
5.000 ha.

Quadro 6.36 — Comércio Varejista, por Género de Atividades — 1998

o
Discriminagdo Estabtle\:éc(ijr?wentos
Pescados, Animais, Carnes e Derivados 2
Produtos de Géneros Alimenticios 84
Bebidas em Geral 3
Vestuério, Artefatos de Tecidos, Calcados e Artigos de
Boutiques, Armarinhos e Miudezas 29
Artigos de Decoracao e Utilidades Domésticas 5
Perfumaria e Produtos Quimicos Farmacéuticos 3
Material para Constru¢cédo em Geral 6
Veiculos, Pecas e Acessorios 6
Méaquinas e Produtos Agropecuérios 1
Combustiveis e Lubrificantes 5
Comeércio Ambulante 1
Outros 2
TOTAL 147

Fonte: SEFAZ, Célula de Produgéo (CEPRO)

No total pode-se verificar que 82,28% do numero de imoveis, estado
classificados como minifundios, com uma area total de 4.758,9 ha. (Ver Quadro 6.37).
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Quadro 6.37 — Categoria do Imovel — 1999

) o L Area Total N° de Imbveis
Modulos Fiscais Imdveis - -
(ha) Produtiva N&o Produtiva
Mlnn‘undlo_ e ndo 376 4.758,9 i )
classif.

Pequena Propriedade 64 4.589,0 30 34

Média Propriedade 16 4.845,8 6 10

Grande Propriedade 1 1.210,0 - 1

Total 457 15.403,7 36 45

Fonte: INCRA, Sistema de Estatisticas Cadastrais.

6.5.4 - Aspectos Socioecondmicos da Area de Influéncia Direta do Projeto

O Projeto do Acude Publico Jenipapeiro esta localizado entre os municipios de
Umari e Baixio, ja caracterizados anteriormente. Abrange diretamente as localidades
rurais de Santa Terezinha, Jenipapeiro e Lagoa Seca, em Umari; Xique-Xique, Cobé,
Pombas e a Fazenda Santelmo, em Baixio.

O Projeto do sistema de adutoras, oriundo da necessidade encontrada nessa
regido, levara as aguas represadas para 0s municipios de Umari, Baixio e Ipaumirim.

O estudo socioecondmico da area de influéncia direta, teve como base o
levantamento cadastral, as observacOes “in loco”, as entrevistas informais com o0s
moradores, principalmente com o Sr. Agenor Rogério, que € um antigo morador e
profundo conhecedor tanto da area, como do Projeto em questdo, onde trouxe
informacdes de fundamental importancia para a riqgueza e a elaboracao deste estudo.

6.5.4.1 - Bacia Hidraulica — Estrutura Fundiaria

De acordo com as informacdes do Projeto Executivo a area afetada com a
construcdo da barragem, definida pela cota de sangria maxima mais 100 m lineares,
abrange uma superficie de 1.382,49 ha, constituida por 62 propriedades, com
tamanhos que variam de 0,10 ha a 1.860,00 ha, assim distribuidas por classe de
propriedades:

- Propriedades menores que 5,0 ha : 5;

- Propriedades com area entre 5,1 e 50,0 ha : 43;

- Propriedades com éarea entre 50,1 e 100,0 ha : 8;

- Propriedades com éarea entre 100,1 e 1.000,0 ha : 5;

- Propriedades com area superior a 1.000,1 ha : 1.
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6.5.4.2 - Aspectos Populacionais

De acordo com o Levantamento Cadastral e os dados da Pesquisa de Campo
(Consorcio JPE/AGUASOLOS/ESC-TE, dez-2001) residem na area da bacia hidraulica
53 familias, sendo que 44 delas sdo familias ndo proprietarias de terras (ou moradores)
e 09 sao familias proprietarias de terras. Estas familias sdo constituidas por 223
pessoas e apresentam as seguintes caracteristicas:

A populacdo da area é bastante jovem, constatando-se que 66,82% tem
menos de 40 anos e apenas 13,00% tém idade superior a 60 anos;

- As familias apresentam em média 4 pessoas;

- Existe uma pequena predominancia do percentual de pessoas pertencentes
ao sexo masculino (56,00%);

- Quanto ao vinculo com a terra, apenas 17,00% das familias residentes na
area da bacia hidraulica sédo constituidas por proprietarios, enquanto a
grande maioria, 83,00% séo moradores ou herdeiros;

- Verifica-se ainda que a maior concentracdo da populacdo encontra-se nos
estratos de propriedades com areas entre 5,01 — 50,00 ha com 58,74%.

A é&rea total coberta pela pesquisa (area a ser desapropriada) apresenta uma
densidade demografica de apenas 16,13 hab/km?, valor muito inferior ao apresentado,
em 1998, nos municipios de Umari e Baixio, respectivamente com 41,77 hab/km? e
67,3 hab/km?, segundo o IBGE (Censo-2000).

No que se refere a densidade demografica por classe de propriedade destaca-
se que a maior concentracdo foi verificada nas propriedades com areas entre 5,1 e
50,0 ha (376,81 hab/km?).

6.5.4.3 - Infra-Estrutura Fisica
6.5.4.3.1 - Habitacdo

A éarea onde sera construido o Acude, observa-se ainda uma nitida tendéncia
de conservacdo das médias e até de grandes propriedades, embora se observem
ocupacdes por moradias de trabalhadores rurais ligados ao dono da terra.

Todos os terrenos séao de propriedade particular, onde as grandes fazendas do
passado vao se tornando sitios, em razdo da divisdo das terras para os filhos ao
casarem.
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Séo todas casas de alvenaria, coberta por telhas de ceramicas, algumas com
pinturas, piso de cimento e outras sem nenhum acabamento. Na maioria sdo até
espacosas, com em média dois quartos, sala, cozinha, banheiro, varanda e uma vasta
area livre, compreendendo quintais e corredores laterais.

6.5.4.3.2 - Energia Elétrica

Toda a area dispde de eletrificacdo rural, com médias tensdes fornecidas pela
Companhia Energética do Ceara — COELCE. Na localidade de Xique-Xique, em Baixio,
ha iluminacao publica.

6.5.4.3.3 - Comunicacao

Os meios de comunicacdo sdo bem restritos. Para a transmissao das redes
televisivas, € preciso a instalagcdo de antena parabdlica, onde recebe os sinais das
principais emissoras do pais.

Para a emissédo e recebimento de correspondéncias, € preciso que a populacao
se dirija & sedes municipais mais préximas.

Na area de telefonia ndo apresenta sistema de cobertura mével e fixa.
6.5.4.3.4 - Transporte e Vias de Acesso

Pela proximidade com a sede de Umari, ndo ha um sistema organizado de
transporte, tendo os moradores da area utilizarem as bicicletas, cavalos, caminhdes ou
carros de maior porte, para se locomoverem.

O acesso ao Projeto de construcdo do Acude Publico Jenipapeiro, pode ser
feito através de Umari, que fica a 414,8 km de fortaleza, seguindo pela BR-116, e
depois por mais 15 km, numa estrada carrocavel, atingindo o Distrito de Pio X, sua
sede e demais sitios e fazendas. O trecho para chegar abarragem é de leito natural de
terra frouxa, com descidas e subidas, onde apenas carros de grande porte podem
passar, devido ao risco de atolamento.

6.5.4.3.5 - Saneamento Bésico

A éarea nao dispde de servico de coleta e transporte do lixo doméstico, nao
tendo opc¢do, a populacdo lanca os residuos em seu quintal, sendo posteriormente
enterrado ou queimado. Essa é uma medida sanitaria e ambientalmente incorreta, pois
todo o lixo é descarregado sobre o solo sem nenhuma medida de protecdo ao meio-
ambiente e para a saude publica, causando a poluicdo do solo e das aguas, como a
proliferacéo de doencas.
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N&o existe sistema de esgotamento sanitario na regido. Em algumas casas ou
fazendas é que pode-se encontrar 0 uso de fossas sépticas.

O abastecimento de agua é feito através de pocos profundo encontrados em
algumas propriedades particulares, onde possuem o devido tratamento.

6.5.4.4 - Infra-Estrutura Social
6.5.4.4.1 - Salde

A populacao, em casos de doencgas, procura os hospitais ou postos de saude
mais proximos, pois atualmente ndo mais existe atendimento médico na regido. Antes
havia, em um dia da semana, atendimento médico, mais foi suspenso.

Agora ha somente o acompanhamento de uma agente de saude, mais ainda
bastante precario, pois ndo ha uma frequéncia nas visitas domiciliares, deixando muito
a desejar nessa area.

6.5.4.4.2 - Educacéo

Na area educacional, existe apenas na regido, uma escola chamada Grupo
Escolar Joaquim Duarte, de administracdo municipal, localizada na comunidade de
Xique-Xique, em Baixio, atendendo do Pré-escolar ao Ensino Fundamental I, criancas
de 3 a 11 anos de idade.

Mas ainda ndo absorve toda a demanda, tendo o restante da populacdo
procurar as escolas mais proximas nas sedes de Umari e Baixio.

De acordo com a pesquisa socioeconémica o nivel de instrucdo da populacéo
residente na area, considerando-se a populagdo maior de 8 anos, cerca de 13,33% se
enquadram como analfabetos, 24,10% semi-analfabetos (apenas assina 0 nome mas
nado &), o que pode ser considerado um numero bastante elevado, mesmo a &rea
situando-se no meio rural nordestino.

6.5.4.4.3 - Associativismo

Na localidade de Xique-Xique, em Baixio, hA uma Associacdo Comunitaria
Manuel Pinheiro Sales, onde além de prestar servicos a comunidade, é onde também
se encontra o escritério da EMATERCE, que presta assisténcia técnica nas diversas
areas agropastoris e fomentando o uso adequado de insumos e tecnologias modernas.

6.5.4.5 - Economia

A fonte basica da economia desta regido, esta concentrada na agricultura de
subsisténcia, através da exploracdo das terras, por meio de préaticas rudimentares,

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 6-97

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Capitulo 06 Parte A Textos.doc




4 . — | b o onao o _
CONSGRCIO: @ogoenssmloss | ) Bscore

como a tracdo a animal e o uso de atividades manuais para o plantio e colheita. Nao
existe ainda uma tradicdo de cultura irrigada, limitando-se a pratica da irrigacéo, a
apenas algumas éareas.

Geralmente a realizacdo do trabalho é feita pela prépria mao-de-obra familiar,
visando além do abastecimento doméstico acomercializacdo do excedente.

Em tempos atras, o sistema de monocultura absorvia 80% da producéo local,
com o cultivo do algodao, pois esse tipo de cultura é bem menos exigente quanto &
condicBes climaticas do local, possuindo um sistema radicular profundo que se adapta
bem as temperaturas elevadas, onde domina o clima semi-arido.

Mas, em decorréncia da praga do bicudo, que afetou consideravelmente toda a
producao do algod&o, os agricultores passaram a produzir outros tipos de cultura, tais
como: milho, feijdo, mangueira e coqueiro e algumas frutiferas. As duas primeiras
culturas constituem hoje os principais produtos cultivados na regido, visando tanto sua
subsisténcia como os excedentes sdo vendidos nas feiras das cidades e outras
localidades do interior.

Na pecuéria, prevalece a criacdo de bovinos, suinos e aves. Nao ha industrias
no local do Projeto. O setor de servicos € composto por apenas alguns poucos pontos
de comércios. Para maiores necessidades, em obter uma maior diversificagdo nos
produtos, ou em outros servigos, a populacéo recorre as cidades vizinhas.

6.6 - ZONEAMENTO AMBIENTAL

Segue no final deste capitulo planta com a delimitacdo do zoneamento
ambiental, contendo informacfes sobre os diferentes ecossistemas encontrados na
area de Projeto, bem como no seu entorno. Tem como base cartografica o
levantamento aerofotogramétrico realizado na escala de 1:15.000.

Na planta de zoneamento ambiental também sédo apresentadas informacdes,
com localizacdo da area do empreendimento, espelho d’agua na cota do sangradouro,
areas inundaveis e areas ilhadas com armazenamento de &gua na cota do
sangradouro, acessos, além das construcdes existentes inundaveis.

A area de influéncia do empreendimento foi dividida em 5 grandes zonas
ambientais considerando os aspectos de geologia, morfologia, pedologia, hidrologia e
vegetacao:

Z1 - Complexo Nordestino — gnaisses / Altos topograficos da superficie
sertaneja / Solo litélico / Vegetacdo caducifélia arbustiva hiperxerdfila
aberta;
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Z2 — Grupo Rio do Peixe (Formacao Antenor Navarro) — arenitos e siltitos /
Tabuleiros / Solo bruno nao-célcico + podzélico / Vegetacado caducifélia
arbustiva hiperxeréfila fechada;

Z3 — Grupo Rio do Peixe (Formacao Antenor Navarro) — arenitos e siltitos /
Tabuleiros / Solo bruno nao-calcico + podzélico / Vegetacao antrépica;

Z4 — Aluvido — sedimentos inconsolidados / Planicie flUvio-lacustre / Solo
aluvionar / Vegetacédo de varzea — mata ciliar; e

Z5 — Aluvido — sedimentos inconsolidados / Planicie flavio-lacustre / Solo
aluvionar / Vegetacédo antropica.
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LEGENDA B- RECURSOS HiDRlCOS 1) TOPOGRAFIA SUJEITA A REVISAO.

ZONEAMENTO AMBIENTAL - AGUAS SUBTERRANEAS 2) UNIDADE DE ESTACA DE 20 EM 20m.

A - GEOLOGIA / MORFOLOGIA / PEDOLOGIA / HIDROGEOLOGIA / VEGETAGAO: AGUAS SUPERFICIAIS m ] ——| EsTRADA CARROGAVEL

- - ZONA DE ALTA INFILTRAGAO.

COMPLEXO NORDESTINO - GNAISSES / ALTOS TOPOGRAFICOS

%/ DA SUPERFICIE SERTANEJA / SOLOS LITOLICOS / VEGETAGAO K CURSO D'AGUA PERENE (RIOS) m ZONA DE MEDIA INFILTRAGAO. Q\S COTA DE MAXIMA CHEIA.
CADUCIFOFIA ARBUSTIVA HIPERXEROFILA ABERTA.

’ z Py [}
GRUPO RIO DO PEIXE (FORMAGAO ANTENOR NAVARRO) - ARENITOS m CURSO D'AGUA INTERMITENTE (RIACHOS, CORREGOS) - FLUXO EOLICO - 0 PONTE /BUEIRO
22 E SILTITOS / TABULEIROS / SOLO BRUNO NAO CALCICO + PODZOLICO / - .
VEGETAGAO CADUCIFOLIA ARBUSTIVA HIPERXEROFILA FECHADA. \‘ AGUDES W DIREGAO INCIDENTE DOS VENTOS. ,. LIXAO
GRUPO RIO DO PEIXE (FORMAGAO ANTENOR NAVARRO) - ARENITOS SENTIDO DE ESCOAMENTO DAS DRENAGENS. - AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL - Rev DISCRIMNAGAO DATA | APROVO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
e e S0 O BN NAO CALCICO + SRH/CE - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PODZOLICO / VEGETAGAO ANTROPICA. . AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE. 0 EMISSAO INICIAL - - -
-f' SENTIDO DE ESCOAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS. - -
ALUVIAG - SEDIMENTOS INGONSOLIDADOS / PLANIGIE FLOVIO-LACUSTRE / SOLO ’ ) ) PROGERIRH - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS
ALUVIONAR / VEGETAGAO DE VARZEA-MATA CILIAR. @ PROVAVEL SENTIDO DO FLUXO SUBTERRANEO C - ZONEAMENTO DE USO E OCUPAGAOQO: ARQUIVO: B DESENHO:
) =005 ACUDE PUBLICO JENIPAPEIRO LAUROR.
75 ALUVIAO - SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS / PLANICIE FLUVIO-LACUSTRE / SOLO & DIVISOR DE AGUAS. op |  CASAS, POVOADO vISTO: UMARI - CE DATA DE EMISSAC:
ALUVIONAR / VEGETAGAO ANTROPICA. == i - DEZ/02
e ALAGAMENTO COM VEGETAGAO. \ EIXO DE BARRAGEM. VERIF.: ) MAPA DE ZONEAMENTO AMBIENTAL E?CA‘ILSAO " REVIS_AO:

LIMITE ENTRE AS ZONAS | ALAGAMENTO SEM VEGETAGAO. CAMINHO APROVO: > N* DO DESENHO:

| memesszons i — | (7= ) Sloguesoloe -
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